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| Fenétre de gestion des projets :

C’est la fenétre principale de DevWing. Vous pougérer tous les projets de DevWing ici.

La liste des projets de DevWing est la collectiertaus les fichiers créés par DevWing pour
décrire une aile. Vous n’étes pas obligé d'utilises fichiers, mais si vous le souhaitez, vous
pouvez le faire pour créer, modifier et gérer unjgtren utilisant les fonctions incluses dans
cette boite de dialogue:
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En haut a gauche vous pouvez voir la liste defgajclus dans devWwing.
Dans la partie inférieure gauche, vous pouvez @ctiu désactiver la prévisualisation du
projet en cochant la case « Show preview ».

Sur la partie droite de la fenétre sont inclus deuxlocs avec les différents boutons qui
permettent de gérer les projets



Dans le bloc central, du haut vers le bas :

Nouveau projet :
Démarre I'assistant de projet pour créer un noupeajet.

Modifier projet sélectionné :
Démarre l'assistant pour modifier un projet prélaiaent sélectionné dans le bloc gauche de
la fenétre.

Supprimer projet sélectionné :
Supprime le projet sélectionné dans l'archiventitia cette opération ne peut étre annulée
une fois effectuée (pas de retour en arriére).

Cloner un projet sélectionné :
Crée une nouvelle copie du projet sélectionné.eJetiction est utile pour modifier un projet
tout en conservant une copie de l'original.

Exporter projet fichier sélectionné :
Exporter le projet sélectionné dans un fichier dggt (* .dwp). Vous pouvez utiliser cette
fonction pour sauvegarder vos projets ou pour éetager avec d’autres utilisateurs.

Importer un nouveau projet a partir du fichier :
Crée un nouveau projet par l'importation a pattindichier de projet (* .dwp). Vous pouvez
utiliser cette fonction pour restaurer vos proigoour les partager avec autres utilisateurs.

Dans le bloc droit, du haut vers le bas :

Vue 3D - Tous les éléments
Lance I'application de dev3DView pour vous montnerendu 3D de l'aile.

Vue 3D — Tous les éléments, y compris les ongletsashstruction (le cas échéant) :
Démarre I'application de Dev3DView pour vous mantne rendu 3D de l'aile, des nervures
ainsi que des onglets de construction, s'’ils emiste

Impression des dessins et des plans :

Démarre l'assistant exportation pour créer desre&AO. Vous pouvez ensuite les
imprimer ou exporter par exemple pour DevCad parezecoller ou enregistrer un fichier
CAO DevCad (* .dcl)

Découpage des pieces par CNC :

Lance l'assistant de coupe pour créer des dessingléiments d'aile a découper. Vous pouvez
ensuite créer les fichiers de découpe (*.dc2)esrekportant vers DevCad Cam Pro. Cette
fonctionnalité fonctionne pleinement avec la varsibevWing Cam®.

Utilisez les fichiers stockés en cache lorsquidstslisponibles :

Lorsque vous exporter des fichiers de coupe pauin@rimer ou pour lancer la coupe, Si
cette option est cochée, vous pouvez utiliser eoergle fois les fichiers pour une seconde
coupe ce qui améliorera les performances en tedmeapidite.




Il L'Assistant de projet

Grace a l'assistant de projet, vous pouvez créemouwveau projet ou en modifier un déja
existant.

Cet assistant comprend 17 étapes, chaque étapiesea un stade de construction du projet.
Vous pouvez naviguer entre les étapes en utilieartoutons Précédent et Suivant, vous
pouvez également activer le «mode expert» et navidget maniere aléatoire parmi les
différents stades de construction.

Sur la derniére page, vous trouverez le bouton if@men le pressant vous enregistrer les
parametres, vous créer un fichier cache pour ingirima (et) couper rapidement. Vous
quitterez également 'assistant.

Presque toutes les pages donnent acces a |'ajplidat Dev3DView pour vous montrer un
rendu 3D de l'aile. De cette fagon, vous pouvelfigési tous les parametres sont corrects.

Voici la liste chronologique des pages qui seroneprises dans la suite des explications:

1) Page sur les parameétres généraux :
Spécifie le nom du projet et les dimensions prialgp de l'aile

2) Page optionnelle pour I'importation d’un planfdad d’écran : Cette fonction permet
d’inclure un plan d’une demie aile pour aider gdstion des diverses éléments constitutifs du
futur travail.

3) Définition des dimensions de la forme de l'alf@; vous définissez les dimensions et la
gestion des différents panneaux de l'aile.

4) Définir les emplacements des nervures : Darte paige, vous allez définir les nervures de
chaque panneau d’aile, et leurs propriétés.

5) Définir les profils et les propriétés de chagaeneau d’aile: Spécifie les profils et
certaines propriétés des panneaux d’aile commtialou le vrillage.

6) Implantation des divers coffrages de I'aile panneau : Spécifie I'épaisseur et la taille des
coffrages d’aile éventuels, s’ils sont appliqués.

7) Définir le bord d’attaque de I'aile : vous poaeppliquer ici la forme du bord d’attaque
gue vous souhaitez pour votre aile.

8) Définir le bord de fuite: vous pouvez appligigie type de bord de fuite que vous
souhaitez pour votre aile.

9) Définir les longerons et autres éléments lomljitaux ...: vous pouvez ajouter des
longerons, des gabarits ainsi que d’autres élénemgstudinaux.

10) Définir les fentes et les coupes pour les @ilsy volets ou autres composants similaires:
vous pouvez ajouter des fentes et des coupes @oairlérons, volets ou autres...



11) Définir des plagues support servos ou autvesis pouvez ajouter des ponts, des plaques
ou d'autres éléments inter-nervures horizontaux.

12) Définir des nervures géodésiques et autresuresunclinées : vous pouvez créer ici des
nervures geéodésiques ou tout simplement inclinées.

13) Appliquer des trous d'allegement optionnelsiesi fentes dans les nervures : vous pouvez
créer automatiquement ou manuellement des trolisg#enent ou des fentes complexes dans
les nervures.

14) Appliquer des trous d'allegement optionnelsiesi fentes dans des nervures géodésiques :
Vous pouvez créer automatiguement ou manuellengsntrdus d'allegement ou des fentes
complexes dans des nervures géodeésiques ou irelinée

15) Supports nervures pour construction : vous ppuléfinir et personnaliser les supports de
construction des nervures, ces piéces vous aidarassembler l'aile.

16) Créer des gabaries de contrdle pour poncapedud’attaque d’aile :
17) Dernieres page de l'assistant: Fin du projet

Remarque:
Chaque page de l'assistant de projet montre urdeldecouleur sous le titre. La couleur

définit 'importance de la page.
Ligne rouge la page est indispensable au projet, vous devedwhent la remplir!

Ligne jaune la page inclut des fonctionnalités souvent sdilnais pas indispensable, vous
pouvez ignorer cette page.

Ligne verte Jla page inclut des fonctionnalités avancées, pousez l'ignorer si vous étes un
nouvel utilisateur.



ETAPE 1
Les parametres généraux

1- General settings: : 2l x|

¥ Expert mode

Froject hame :
1 2 Imaqe |3 Welan
Description : ﬂ Gen [
4 RIEZ |5 & SHEET
[P Eerns
:I TLE |¥ TE |45FAR
L o=
I;Lﬂol%s 11 DECK |12 GEQD.
Hall-wing length [ o= [ A1 U
= = mm 13 HOLE HDGI.:EOS 15TAES
. e [50— ) Gy
Diztance between half-wings :  |20.00 mm g e s
E
Root Chord lenath : |453.nn i Pl =
Murmnber of panels: |3
¥ Apply the wingtip |115.DD mm  wide

< Back I Mext » I Cancel Help

C’est la premiére page de l'assistant de projet.

Le nom du projet sera ensuite installé dans la dstl'archive. Il est possible d’ajouter un
commentaire dans le bloc « Description ».

Half-wing length :
Indiquer la longueur d'une demi-aile, la distanstecelle de I'emplanture au saumon.
Attention la donnée est verrouillée par la suite.

Distance between half-wings :

C’est la distance entre les deux demies ailedles se rejoignent la distance est de 0 mm
sinon indiquer la largeur du fuselage.

Ce parametres est utilisé ensuite si vous crééngeron unique central pour I'aile droite et
gauche.

Vous pouvez modifier cette donnée par la suite.

Root Chord length :

Vous indiquez ici la longueur de I'emplanture dérgaile. 1l est tres important de définir la
bonne cote.

Attention, la donnée est verrouillée par la suite.




Number of panels :

Vous définissez le nombre de panneau(x) qui caregtit) votre demi-aile. Ne pas
comptabiliser le saumon.

Attention, la donnée est verrouillée par la suite.

Apply the wingtip :

Il est possible d’appliquer un saumon a la deng-aflous devez indiquer la longueur de ce
dernier. Dans le cas d’'un saumon elliptique luirdarune valeur de 20mm.

Attention, la donnée est verrouillée par la suite.

ATTENTION : La plupart de ces parameétres serorgégs Si vous revenez a cette page par la
suite, vous ne pourrez donc plus les modifier.

Remarque:

Si vous utilisez devWing ou devWing Cam, il existehaut a droite de chaque fenétre une
case intitulée «mode expert».

Si vous cochez cette case un menu vous permettraviguer rapidement dans les différents
niveaux de l'assistant de fabrication. Vous pouggalement enregistrer votre travail en
utilisant le bouton "Enregistrer” de la barre disut



ETAPE 2
Importation d’'un plan de fond d’écran

2 - Set a background image of the right half wing plan {optional): ﬂll

¥ Expert mods
g Setimage | = Delste image |

2 Imoage [ Welan TLE |8 TE. |4 SFAR 12 HOLE |14 GEQ. |1 TAES

HOLES
Gen || > \ L it B )
T 4 . 4 4 RIES |5 & SHEET 1 DECK |12 GEOD. 16 WING 17 LAST| SAVE
ransparency | B —— FAHEL
e i |

sEerTne E H E

0 AL,
SLoTs

x = 806,88 mm, ¥ = 8548 mm

‘/_’// Wing Construction (two hakes
h - lay out bottom sheeting
add bottom spar

< Back I Nest » I Cancel | Help |

v

Cette étape est facultative comme l'indique lad@@une sous le titre. Vous pouvez définir
une image de fond d’écran qui vous aidera a ddarfiorme du plan de l'aile.

Vous pouvez importer une image, il suffit d'appuser le bouton « set image » pour ouvrir
une boite de dialogue.

Les formats de fichiers acceptés sont:

- Les fichiers raster comme .bmp, .gif, .jpg, .pEX ou .TGA

- Les fichiers vectoriels comme les fichiers DXF.BXC1 devCad Cad (dans ces cas, ils
seront automatiquement rendus comme un fichieemast

Dans la page suivante, vous allez définir la foanka taille du plan de I'aile en utilisant cette
image de fond comme une référence.

Pour supprimer une image importée, cliguer supledn « delete image ».



La fenétre d’'importation d’image :

Grace a cette fenétre, vous pouvez configurer mnagé et la calibrer. Vous utiliserez
ensuite cette image comme une image de fond deenéfe pour dessiner l'aile.

Voici un exemple d'une image daile:

Side image setting : e 2%
Crop Rotate Fip Calbrate  Zoom

[y o it S hLd e D D JO;@;O Trarspaency : -E-—-—-‘J—---:-

Yo st Calbrate (and opzianall Ciop) the picture, before pressing K. Yo must consider the Right hal wing onid. | camee | Heo |

La premiere chose a faire est de recadrer l'infagas ce cas, utilisez soit le premier bouton
de la barre de menu (le rectangle) soit la commadmp », puis cliquez sur les deux
sommets opposes du rectangle de recadrage.

Une suggestion: ne pas utiliser une trop grandgéngiille de pixel). Cela va ralentir le
rafraichissement. Une bonne taille en pixels estwifon 1000 x 1000. Vous pouvez utiliser
une application externe pour redimensionner l'inggdle est trop grande!

Ensuite, vous devez utiliser (si nécessaire) lamantde « Rotate » (rotation) ou la commande

« Flip » (miroir). En effet, Devwing ne travailleig@vec I'aile droite et le bord d’attaque dans
la partie supérieure du dessin, les nervures ahes doivent également étre verticales.
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Voici ci-dessous la photo de l'image recadrée:

side image setting : i 21x|

Crop Rotats Flp Calbrate Zoom

of M el 2SB89 Ty
HH
L““\H
—
___r__r———f—_ﬁ—
L /
f!f
-'____'______.———"F_____F_:_’_———f_'fr—j
F___f)_______—'—r_'_r_’
B ﬂf
" Wing Construction (fwo halves):
- lay out bottom sheeting
- add bottom spar

*fou must Calibrate (and opzionally Crop) the: picture, before pressing ‘0K You must consider the Right half wing onlyl K | Cancel | Help |

La derniére opération est la calibration. Le buaidesfaire correspondre la taille de I'image
importée avec les dimensions que vous avez entielddogiciel.

Pour effectuer I'étalonnage cliquez sur le menwakb€ate » ou sur le bouton de la barre
d'outils.

B

Crop Rotate Fip Calbrate Zoom

e ﬂﬂ&@l

Vous serez invité a cliquer en premier sur le pdinbord de fuite de I'emplanture puis sur le
point du bord d’attaque de cette méme emplanture.

Cliquer ensuite sur le second bouton

Crop Rotats Flp Calbrate Zoom

=] R (D Py K

Vous serez invité a cliquer sur le bord de fuitd’elmplanture (attention utiliser la commande
zoom ou la roulette de la souris pour cliquer amméndroit que dans le paramétrage
précédant) puis sur I'extrémité centrale du saunwnme indiqué sur le bouton.
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Aprés cela, vous verrez une ligne rouge avec aan®s et il sera alors possible de valider
I'opération par le bouton OK comme dans l'imagdessous:

Fide image setting :

ax

Crop Rotate Flp Calbrate Zoom
SRR e sy e BT e

|

|

] —— —_—

| B _7—:‘—::::::_:—_——_7 —

| IS

\ IS et

| - ~ -t

' "

I
A =
e e
e
e .
- o - Wing Construction (hwo halves):

i - lay out bottom sheeling

| add bottomn spar
‘You can press DK now ok | cees | Hen |

Remarque:

Vous pouvez régler la transparence de l'imageisarfaglisser le curseur Transparence.
Vous pouvez zoomer I'image en utilisant le menunZoes boutons de la barre d'outils ou
d'une facon plus rapide de la molette de défilerderiai souris
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ETAPE 3
Définition des dimensions de la forme de l'aile

3 - Define the Wing planform e |
List of Panels and optional \wingtip: — Selected panel settings: General settings: ¥ Expert mode
# | Length | Area | Length: 477.00 =] mm  <-Apply Root Chord length: |453.00 ;Imm <-&pply | 1 2 Image[3 Welan
[ fom_coonb | = G
& 477.00mm 209213 mmg en | >

B 40800 mm 134429 mmg Tip LE swept-back: [15.56 —mm < Apply 5 CEHEET

4 RIES
II[D} FAHEL
SETTING

Split the selected Panel in bwo panels

f

TLE |# TE. [45FAR

-

=]

il 115.00 mm 16E5E mmq —TI
i Tip LE a3 ¥ position;  |437.44 j mm <-Apply

=

Tip Chord length: |4D4.89

Juin the selected Panel to the next one

o

:

<-Apply

Festare to a zimple tapered "ing planform

Half "fing root Chord = 453.00 mm

14 GED, |15 TAES

L
—I 10 ﬂlL.s 11 DECK |12 GEOD.
Tip TE swept-forth: 13255 JEN P < Apply Wi
j 13 HOLE
| <

£

Actual panel roat Chard = 452,00 mm Tip TE as ¥ position: [32.55 — mm - <-Apply # Goto advanced Wing planform editing HCOCLE:I:s <
Actual panel tip Chord = 404,83 mm : ; : SEWING |17 LAST| ZaVE
Actual panel Lenght = 477,00 mm Sweep angle Wizard | [T ls%/ing Tip < Apply | i ﬁ E
Actual panel Area = 209213 mmg b Whdo | Al

Total Length = 1000.00 rm |

Total Area = 360238 rmmg o+ Customize How To to apply Panel settings c s | Transparency : 'I—J—I

¥ =1144.72 mm, ¥y = -36.17 mm

< Back I Mest > I Cancel | Help

4

C’est une étape trés importante du projet, nous vecommandons une extréme précision.

Les bonnes étapes pour la création d’'une ailelesrguivantes :

A) Créer le bon nombre de panneaux d'ailes

B) Régler la longueur de chacun d'entre eux

C) Réglez la position du bord d'attaque et du lolerfuite pour chaque co6té du panneau
D) Définir la forme des bords d'attaque et bordéuite si ils ne sont pas rectilignes

Attention, une exception a ce protocole si vous soaitez dessiner un plan d'aile
elliptique.

Dans ce cas, apres avoir terminé I'étape 2, lorgqus arrivez a I'étape 3 cliquez sur le
bouton «Go to advanced Wing planform editing».

Une fois ouverte cette nouvelle boite de dialogliguez sur le bouton « Apply an Elliptical
plan form to the selected Panel and the next ones »
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Voici ci-dessous les détails des étapes Aa D :

A) Créer le bon nombre de panneaux d'ailes :

La premiére chose a faire est de décider combigradeeaux d’aile nous avons besoin.
Il est nécessaire de diviser une aile en un ouelus panneau lorsque :

- Il existe un ou plusieurs profils différents $aile, en effet un profil différent peut étre
appligué a chaque extrémité du panneau d’aile.

- Un vrillage ou un diédre différent doit étre agpg sur un méme panneau d’aile.

- La forme de l'aile comporte un ou plusieurs clesngnt(s) important(s), cassure du BA ou
du BF.

Si vous devez ajouter un panneau d'aile, pensezapgepouvez utiliser le bouton «Split the
selected Panel in two panels ». Cette commandeetidnner le panneau d’aile sélectionné
en deux panneaux différents. Vous serez invitéraeola longueur du nouveau panneau par
rapport a I'emplanture du panneau.

La valeur par défaut est la moitié de la longuaupdnneau d'origine.

Si vous devez supprimer un panneau, vous pouvéerngdgat rassembler deux panneaux
d’aile en un seul avec la commande « Join the teslgranel to the next one ». Sélectionnez le
panneau de gauche dans la liste, cliquez sur l®bairdessus, le panneau sélectionné ainsi
gue celui situé immédiatement a sa droite ser@serablés.

B) Réglez la longueur de chacun des panneaux :

Si vous avez deux ou plusieurs panneaux vous dmrdigurer la bonne longueur de chacun
d'eux.

3 - Define the Wing planform e |
List of Panels and optional \wingtip: — Selected panel settings: General settings: ¥ Expert mode
# | Lengthl Areal Length: |4??.DU | ::ll i <- Apply | ’7F|00t Chaord length: |453.00 jlmm <- Apply | 1 2 Image|? Welan
A 47700mwm 209213 mmg Gen |
B 408.00 mm 134429 mmg Tip LE swept-back: |15.56 :II T <= Apply : : ARES 5 ESHEET
T 115.00 1BE56 mmg Tip LE as'Y postion W—I L e Split the selected Panel in bwo panels I i ;m:lhsc
= Juin the selected Panel to the next one I e oAl
Tip Chord length: |4U4.89 j mm < Apply | € Tm <
L S Festore to a simple tapered Wing planform I A B T
Tip TE sweptforth:  [3255 j mm < Apply e
Half ‘g roat Chord = 453,00 mm : L w— R : o BRI R S
Actual parel root Chard = 452,00 mm Tip TE as ' position:  [32.55 i Apply / Goto advanced Wing planforrm editing ] ey
Actual panel tip Chord = 404,89 mm - 3 i TEWING [17 LAST| SAVE |
Actual panel Lenght = 477.00 mm Sweep angle Wizard | I7 Isifing Tim | < Apply | T ﬁ H |
Actual panel Area = 209213 mmg b Wrda | 3 ) : o .
Total Length = 1000.00 rmm = . . : S
Total Area = 360238 rmg - Customize How To to apply Panel settings | e Reda | Transparency : : J—.

Commencer a sélectionner le premier panneau ddissela List of panels and optional
Wingtip », puis dans le bloc« Selected panel sty en face la Iégende « Length » réglez
la longueur dans le cadre prévu en mm puis cligueze bouton Appliquer (« Apply »).

Si vous préférez, vous pouvez également utilisebtitons haut / bas (appuyez sur Maj pour
le déplacement rapide) sur le coté gauche de ta Q@dition.

Si vous avez appliqué une image en fond d’écrais pouvez faire un clic de mesure avec la
souris sur les deux sommets du segment que volszvaesurer.

Vous pouvez personnaliser la maniere dont ces e@ma@gts seront appliqués en cliquant sur
la commande "customize how to apply Panel settings

14



Customize how to apply Panel settings

© Adjustthe total length of the Hal Panel
& Kesp the and adjust i NEXT Panels)
© Kesp the and adust PREVIDUS Panelis)

‘When you mody the tp Y posiion of the Leading Edge of the actual Pan
" Keep the local Chord fived

% Keep the Traling Ecige Y postion fived

When you modfy the tp Chord of the actusl Parel:

€ Keep the Leading Edge  positon fized

£ Reep the Traling Edige Y posiion fiec

& Mave both of them of

When you modiy the tp Y posiion of the Traiing Edge of the actual Penst
" Keep the local Chord ived
% Keep the Leading Edge  poston fired

Cette boite de commande se compose de quatre blocs

(Pour les réfractaires en représentations graphigye précise que I'axe des X est 'axe
horizontal et I'axe des Y est I'axe vertical)

Bloc 1:
« Quand vous modifiez la longueur du panneau hstue
- Appliquer la longueur au panneau actuel et ajuatEmgueur totale au
demi-panneau restant
- Appliquer la longueur au panneau actuel et ajustgrossible au panneau
suivant
- Appliquer la longueur au panneau actuel et ajustgrossible au panneau
précédant

Bloc 2 :
« Lorsque vous modifiez la position Y du bord digtie coté saumon »
- maintenir la longueur de la corde de saumon fixergrainant le ou les
panneaux suivants
- ne maintient pas la corde de saumon du panneaetfixentraine pas le ou
les panneaux suivants

Bloc 3 :
« Lorsque vous modifiez la longueur de la cordsalumon du panneau actuel »
- maintenir la position Y du bord d’attaque du saumon
- maintenir la position Y du bord de fuite du saumon
- modifier les positions Y du BA et du BF du saumamsiles mémes
valeurs

Bloc 4 :
« Lorsque vous modifiez la position Y du bord diefieoté saumon »

- maintenir la longueur de la corde fixe
- maintenir la position Y du bord d’attaque fixe

Terminer cette opération pour tous les panneaus @aliste.
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C) Réglez la position bord d'attague et bord de fue pour chague coté des panneaux :

La position du point du bord de fuite de la nervdfiemplanture est toujours placé a l'origine
du dessin (coordonnées 0,0 ; 0,0).
Vous pouvez modifier la longueur de la corde d’eanpalre en utilisant la commande « Root
Chord

477.00mm 209213 mmg
40800 mm 134429 mma
116.00 mm 16656 mmg

o 0 mm
Tolal Area = 360238 mma

ional Wingtip r

length » du bloc de menus « General settin

gs

21|

Selected panel settings:
Length

Tip LE swept-back: IW:II mm - Apply
TipLE as'¥ position: Wj mm o <Apply
Tip Chord length: ,Wﬁ mm - Apply
TR e st | EEES :ll mm < Appy
Tip TE as'Y positian IWj mm o -Apply

Sweep angle Wizad | I I twinaTip < Agb |

{* Customize How To to apply Panel seltings

7700 mm<-Aeoh [

General setings:

‘ W Expert mode
Il

Root Chord lengih: [453.00g :‘l

s

Flestare to a simpis tapered Wing planform

# Goto advanced Wing planform editing

8 inio

2|

Transparercy:  —— [——

]
Spl the selected Panelin o panels |

Join the selected Pane to the nest one || e

Sélectionner ensuite chaque panneau dont vousamadifier les paramétres.
Ensuite, sélectionnez le premier panneau (A) datiste et définir le bord d'attaque et bord
de fuite coté extrémité droite de ce panneau.

477.00mm 209213 mmg

40800 mm 134429 mma
116.00 mm 16656 mmg

Selected panel settings:

AT = 5
Length. e U
Tip LE sweptback:  [1556 j mm o <-Apply
TipLE as'¥ postion: [437.44 j mm o <Apply
Tip Chord length: 404 69 j mm - Apply
Tip TE sweptfoth:  [3255 :ll mm < Apply
Tip TE as'Y position. [3265 j mm o -Apply

Sweep angle Wizad | I I twinaTip < Agb |

{* Customize How To to apply Panel seltings

Gen
o

Split the selected Panel in two panels

Juin the selected Panel to the next one

Flestare to a simpis tapered Wing planform

# Goto advanced Wing planform editing

8 inio

2|

Transparercy:  —— [——

eral s xpert mode:
Cherd length: [453.00 j‘m'ﬂ <-Apply :
T

G

Le c6té emplanture du panneau suivant sera réa@aniomatiquement.

Pour configurer ces points, vous avez cinqg commadd&rentes qu'il faudra valider par le
bouton « Apply » en face de chaque commande. Gamendes sont incluses dans le cadre

477.00mm 209213 mmg
40800mm 133423 mmg
11500mm 16656 mm

Half Wing root Chord = 453.00 mm
d = 463.00 mm

« Select panel settings ».

Selected panel settings:

Sweep angle Wizard | I s winaTip < Appi |

| Customize How To ta apply Panel seftings

General settings:

Spiit the selected Panel in two panels

)

/ Reslore to & simple epered Wing planfom

Join the selected Panel to the next one:

# Gato advanced Wing planform editing

S lindo

| 2 o |

Transparency —J—

Les commandes sont les suivantes :

« Tip LE sw

ept-back » :

&
A = .
[an Chord length: [452.00  lmm  <-Apply '

Modification du la fleche du BA de la corde saundarpanneau
sélectionné par rapport au BA de la corde d’empliaet

«Tip LE as

Y position » :

Modification de la dimension de la corde saumorpdaneau sélectionné.
La modification s’effectue en faisant varier la pios du BA.

« Tip Chord

length » :

Modification de la dimension de la corde saumorpdaneau sélectionné.
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-« Tip TE swept-forth » :
Modification du la fleche du BF de la corde saundorpanneau
sélectionné par rapport au BF de la corde d’emplaat

- «Tip TE as Y position »:
Modification de la dimension de la corde saumorpdaneau sélectionné.
La modification s’effectue en faisant varier la pios du BF.

Vous pouvez utiliser les boutons haut / bas (appsye Maj pour le déplacement rapide) sur
le coté gauche de chaque boite d'édition, oubies pouvez insérer une valeur et appuyez
sur le bouton «Appliquers.

Vous pouvez personnaliser la facon dont ces chaegisnseront appliqués en cliquant sur la
commande "customize how to apply Panel setting®is €xplicatif ci-dessus).

Toutes les données ont été rentrées en mm, sisoalmitez paramétrer ces derniéres en écart
angulaire vous pouvez utiliser le bouton « SweepeaWizard »

3 - Define the Wing planform

List of Panels and optional Winglip - Selected panel settings

Lenghn 7700 <A

#
& 47700mm 209213 mmg
? A0B00mm 134429 mmg TipLE sweptback:  [1556 j mm A
< Apply
j mm <-Apply

TS00mm  1SEEMNG | rio E s postion [ 4 =]
5 jmm <-Apply

General setings:

spet mode
Root Chord length: [45300 o <-appy ||+
e T |
e

Split the selected Panel in two panels

Juin the selected Panel to the next one

Tip Chord length: ~ [404.69

Tip TE sweptfaith

Flestare to a simpis tapered Wing planform

Hall'wing 1ot Cherd = 453,00 mmn : -
Aotz Crordogmitonm | TRTE@Ypadiefl 255 lmm  campy /' ota advanced Wing plarform ediing
Aclus Cherd = 104,89 mm . e

Actual ght = 477.00 mm weep angle YWizar s 4Wing Tip. | <-Apply

Actual .2 = 209213 mmg 8 Undo mi i
Total Length = 1000.00 mm = S

L e | Custamizz How Ta to spply Panel setings | O ps | TR - |—

Ces paramétrages sont a effectuer autant de fali€xigte de panneaux dans l'aile.

D) Définir la forme des bords d'attague et bords dduite s’ils ne sont pas rectilignes :

Si le bord d’attaque ou le bord de fuite de ceg@anneaux ne sont pas rectilignes mais
incurvés ou elliptiques ou...Cliquez sur le boutoro¢G advance Wing planform editing ».

efing e
Listof P doptional Winglis:  ~ Selected panel sefings General setiings: wpett mods
1 Area Length 477,00 dmm < Appy Root Chord length: [452.00 <dmm  <-Appip i
=t | =] G
A 477.00mm  208Z13mma = e
B 40800mm  1323mmq | TolEswentback: [1585  <lmm <o s
T 15c0mm  1865Emma St the selected Panel in two panels

TipLE as ¥ postion: [437.44 j mm o c-Apply
TipChordleratie  [A0485 dnm <Ay
TRTE swentfoth 3265 <{mm <-dppiy

Join the selected Panel to the next one:

Fiestore to & simple tapered 'wing planform

Half Wing 100t Chord = 453,00 mm -
Actual t Chord = 453,00 mm Tip TE asY positior: |3255 :ll mm o <-Apply # Goto advanced Wing planform editing

Actual T

Achual Sweep angle wizard | 7 1swivn Tip < Appl TiF,

Actual | | = L e 8
Total i —_—

- | Customize How Toto apply Panel setings | e | Tinspareey: - J—
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Une nouvelle fenétre s’ouvre...

+ Editing of Wingplan outlines

Edit Control points  Zoom  Measure

List of Panels and optional 'ingtip:

H
A 477.00 mm 209208 mmg
B 408.00 mm 134429 mmg
1F 115.00 mm TEESE mmag

Selected panel settings: Wizards to define the “Wing planfarm :

Leading Edge outline curve properties: Select the panells] you want to madity, then start one of these Wizards

spling i
with |3 intemal cantial paints

Trailing Edge outline curve properties:

Apply an Ellptcal planform ta the selested Pansl and the ne ones |

Make the Leading E dges of the contiguas selected panels Straight |

Make the Trailing Edges of the contiguos selected panels Straight |

< Apply
Ispline j

< Apply
with |3 internal control points

Bk L0 ENEEE 2

Half Wing root Chord = 453.00 mm
Actual panel oot Chard = 453.00 mm
Actusl panel tip Chord = 404.89 mm
Actual panel Lenght = 477.00 mm
Actusl panel Area = 209208 mmg
Total Length = 1000.00 mm

Total Area = 360233 mmg

Trarsparency:  —— f——

Wing Construction (two halves
ay out bottom sheeting
I - add bottom spar

K Cancel Help

Custornize the LE and TE Paths maving and/or adding Cantrol Points

Modification des contours de l'aile suivant le plan

Gréace a cette fenétre, vous pouvez modifier ledsdiattaque, bords de fuite et principaux
contours de votre aile en suivant le plan.

Si vous souhaitez revenir au panneau d’origine yg@psur le bouton «Cancel ».

Si vous souhaitez appliquer une forme elliptiquetae aile, appuyez dés maintenant sur le
bouton « Apply an Elliptical planform to the seketttpanel and the next ones ». Voir les
explications pages 19.

Prenons un exemple sur la maniere dont il est plesde modifier la forme de bord d’attaque
et du bord de fuite du panneau A :

- Sélectionnez le panneau A (B, C, ...) dans la liste
- Dans le cadre «Selected panel settings» séleetrda type de courbe que vous souhaitez

pour le bord d'attague « Leading Edge outline cproperties »

+ Editing of Wingplan outlines
Edit Control poinks  Zoom  Measure

List of Panels and optional Wingtip:

Selscled panel sshings: “ulizardls to define the Wing planform

#
A 47700mm  209208mmq
B 408.00mm 134429 mmq
T 11500mm 16855 mma

Lenght = 477.01
Area = 203208 mmg
atal Length = 100000

i
h
h
chy
chual panel
I
otal Area = 360292 mmg

Leading Edge autline curve prapeties

spline: =
with |3 intemal control points

ve properties
[spiine

J <-Apply
with |3 intemal control paints

<-Apply

Trailing Edge outl

Select the pansils) you want to modiy. then start ane of thess Wizards

Apply an Eliptical planform to the selected Panel and the next ones |

Make the L eading Edges of the catiguos selected panels Stiaicht |

Maka the Traiing Edges of the conliguos selecled pansls Straight |

el LD KEEE £
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Les options sont les suivantes :

M Editing of Wingplan outlines

Edit  Control points  Zoom  Measure

List of Panels and optional 'wingtip:

# ‘ Length ‘ Area |
A 47700 mm 211102 mmg
B A08.00mm 137066 mmg
T 1M500mm 16886 mug

Selected panel settings:

esding Edoe outline curve properties:

‘spl\ns j
shraight linefz]

spline
soling with tangent control

< Apply

Trailing Edge outine curve properties:

Halt ing root Chord = 452,00 mm ‘3“-3'9"“ line{s) j
Actual panel oot Chard = 452.00 mm <- Apply
Actusl panel tip Chord = 41381 mm with |34 internal control points

Actual panel Lenght = 477,00 rorn
Actual panel Area = 211102 rmg

e o/gl Ad 000 mm

- « Straight line(s) » :

‘Wizards to define the Wing planform :

Select the panel(s) you want to modify, then start ane of these Wizards:

Apply an Elliptical planform to the selected Panel and the nest ones |

Make the Leading Edass of the contiguous selected panels Straight |

Make the Trailing Edges of the contiguous selected panels Straight |

i . !
Tiansparency : —J—

Dans ce cas vous obtiendrez des poli-lignes (dg®meets de droites

rectilignes)
- « spline » :

Dans ce cas vous obtiendrez des lignes courbesdegepoints de controle.

- « spline with tangent control » :

Dans ce cas vous obtiendrez une courbe avec erdphipoints de contrdle de
la tangente pour le premier et le dernier sommet.

Définir le nombre de points de contr6le interné3ipour le BA du panneau A

M Editing of Wingplan outlines
Edit  Control points  Zoom  Measure

List of Pansls and optional Wingtp
# Length Area
A 47700mm 211102 mmg
B 40800mm 137086 mmg
T 11500mwm 16886 mmq

Selected panel seftings:

LeadingEdge ouline sufve praperties:

intemal cantel points

Trailing Eddge outine curve properties:

Helf Wing roct Chord = 452.00 sraight finelz) g
Actual panel raot Chord = 452,00 mm —— < Apply
Actual panel tip Chord = 41281 mm with |34 internal cantrel points

Actual panel Lenght = 477,00 mm
Actual panel Area = 211102 mmg

Totl Length = 100000 |t & |
Total Aves = S85064 vy ;}l o | Ll Ei 2 le | |

Wizards to define the Wing planform

Sielect the pansi[s) you want to modify. then start one of these Wizards

Apply an Ellpical planform 10 the selected Panel and the rest ores |

Make the Leading Edges of the contiguous selected panels Straight J

Make the Traling Edges of the contiguous sslected pansls Stisiht |

Transparency : —J—

Customize the LE and TE Paths moving and/or adding Control Points

Appuyez sur Appliquer (Apply).

oK. Carcel Help

Positionner la souris sur un des points et cligire#t, déplacez votre point en fonction
de la courbe recherchée, suivant I'option de lignieaura été prise, le résultat sera

différent.
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Il est possible d’ajouter ou de supprimer un owsiglurs points avec les deux boutons
suivants :

O

Pour ajouter un point de contrdle, cliquer surdatbn =/ puis sur 'emplacement du
BA ou du BF ou vous désirez placer ce point.

Pour supprimer un point de contrble, cliquer suydaton= puis sur 'emplacement du
point de contrdle que vous désirez supprimer.

Vous pouvez également utiliser le menu Editioneohduton pour « Undo » qui est la
suppression de la derniere action réalisée.

Dans le bloc droit de la page vous trouvez « Wigdoddefine the wing planform » qui
est:
L’assistant de définition de la forme de I'aile

M Editing of Wingplan outlines
Edit  Control points  Zoom  Measure

List of Panels and optional Wingtp

Selected panel seftings: Wizards to define the Wing planform
] Length
47700mm 211102 mmg Leading Edge outline curve properties: Select the panel(s) you want to modify, then start one of these Wizards:

Make the Leading Edges of the o selected panels Staight

A

B 40800mm 137088 mmg spline -

T 11500mm 15886 mmq < Apply Apply an Eliptical planform to the selected Panel and the next ones ‘
with |3 intemal control points : ‘

Trailing Edge: outline Make the Traiing Edges of the contiguous selected panels Shaight ‘
HIfWg oot Chord = 452.00 mm shraight linefs)
ored = 452,00 mm < Apply
At \ rd = 41381 mm wnh 34 internal contrel paints

etal pan Lenght = 472,00 min
Actual panel Area = 211102 mma

PR s ol Ao 9L 0 = ey — |—

Cet assistant demande en premier de sélectionpanteeau d’aile sur lequel les
modifications seront appliquéés effectuer dans la liste des panneaux sur la bawte
I'assistant)
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Trois boutons suivent :
- « Apply an Elliptical planform to the selectednel and the next one »:
Ce bouton applique une forme elliptique au panmEaile sélectionné et au
suivant.
Ce bouton ouvre une nouvelle boite de dialoguesibtance spéciale sur les
formes elliptiques ou semi-elliptiques.

\

Pour obtenir une forme semi-elliptique, vous pousteaisir d'appliquer la
forme elliptigue seulement au BA ou seulement auyvBi dans le premier
bloc de commande «What to apply to the Wing planfer

Le premier point coché applique I'ellipse au BA

Le second point coché applique I'ellipse au BF

Le dernier point applique cette ellipse a la faisB# et au BF

Le bloc inférieur gauche « General parameters »ifiedd forme générale des
panneaux pris en compte. Deux boutons :

\

Le premier « Extra Tip length » permet d’augmefigvergure des
panneaux, la modification ne peut étre que positive

Le second « Swept-back value » permet de moddifiethe des panneaux
pris en compte, elle peut étre positive ou négative

Le bloc de commande « Leading Edge parametersPamametres du BA et
« Trailing Edge parameters » ou parametres du BF

7
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Vous pouvez personnaliser ici la forme du BA olBdu
Angle de départ de I'emplanture : une ellipse essthée en tragant un point autour du

centre, avec un angle de départ de 0 a 360 degrés.

Le bord d'attaque elliptique est dessiné en utitibangle de 0 a 90 degrés, car il
couvre un quart d'ellipse.

Réglage de ce paramétre, vous pouvez utiliser gie ale départ différent.

Un exemple. Voir ci-dessous la vraie forme ellipgq

Valeur de 45° pour le BA :

Valeur de -45° pour le BA :
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e

Le bouton « reset to true Eliptic planform » ram@aie a une forme elliptique.

- Le second bouton “ Make the leading Edge of thdigoas select panels
Straight”

- Le troisiéme bouton « Make the Trailing Edge of tbhatiguos select panel
Straight »

Z

Ces deux commandes permettent lorsqu’elles sottigagps a un des panneaux de
transformer soit le BA « Leading Edge » premiertbawsoit le BF « Trailing Edge » second
bouton en trait droit

Pour revenir sur la ou les commandes effectuéssrs@ du bouton « retour arriére »

N

Vous pouvez régler la transparence locale de lambgriere-plan (le cas échéant) faisant
glisser le curseur « Transparency » (Transparence).

Vous pouvez zoomer l'image par la molette de déflet de la souris.

Vous pouvez voir un menu contextuel en appuyankesbhiouton droit de la souris sur I'image.
Vous pouvez ouvrir une fenétre d’apercu plein éemaeffectuant un double clic sur le
bouton gauche de la souris sur l'image.
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ETAPE 4
Définir 'emplacement des nervures principales

A ce stade, vous devez définir les nervures.

Vous devez définir au moins deux nervures pour gbg@nneau, I'extrémité du saumon
ne peut pas inclure de nervure.

Nous vous suggérons de commencer a ajouter leanesra l'aide de I'assistant de
création de nervures « Start the wizard to crebgex.

24



Si vous souhaitez supprimer des nervures, il existe boutons de suppression.
Un pour supprimer la nervure sélectionnée

Un pour supprimer toutes les nervures du panndaatsdné

Un pour supprimer toutes les nervures de l'aile

Assistant de création des nervures :

Dans le cadre « Creation patterns » (modeéles @dgi@enépossibles) il y a deux choix
possibles :
-« Add ribs spaced by » : Ajouter des nervures @gifipnt I'espacement
entre ces dernieres avec dans le menu déroulammequassibilités
différentes sur le type d’espacement
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1) «aligning the First to the panel Root » :
Commencer I'espacement a partir de la premiereunersur I'emplanture du panneau
sélectionné (de gauche a droite)

2) «aligning the Last to the panel Tip » :
Commencer I'espacement a partir de la derniéreunersur le saumon du panneau
sélectionné (de droite a gauche)

3) « adjusting the space to align both ends » :
Ajuster I'espacement entre les nervures pour auoér nervure a I'emplanture et une
nervure au saumon du panneau sélectionné

4) « centering the set in the panel » :
Centrer 'ensemble des nervures sur le panneactis#iné

- « add » : Dans ce cadre vous spécifiez le nommervures a ajouter au panneau
sélectionné, elles seront régulierement espaceées.
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Le second bloc de I'assistant de création des nesvest basé sur les réglages qui sont
communs aux deux possibilités de création de nesvgue nous venons de voir ci-dessus
« Setting common to both creation pattern” (régiagemmuns aux deux modes de
creation de nervures)

Dans ce cadre, vous choisirez d’autres paraméairdesnervures crées.

-« Ribs thickness » : Epaisseur des nervures
Vous spécifiez ici I'épaisseur des nervures crées.

Si certaines nervures ont une épaisseur différdrgst possible de modifier I'épaisseur de
ces nervures dans le panneau principal de I'étage(page 24).

Il suffit alors de spécifier le panneau dans lektd.ist of Panels » puis le n° de la

nervure a modifier en épaisseur dans le bloc « 8filsglect Panel » et ensuite d’indiquer
I'épaisseur voulue dans « Ribs thickness ».

— /)
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Revenons a notre assistant de création de nervures

-« Apply series of (N) half ribs » :

Il est possible de créer des demi-nervures. Una-demure est une nervure
qui débute au BA de l'aile ou du panneau sélectanais qui s’arréte avant le
BF, généralement au point d’épaisseur maximum dfil p& I'endroit ou se
situe le longeron. Ces demi-nervures seront crééies les nervures
principales, il faut indiquer le nombre, la dimenwsest donnée en cliquant sur
le bouton « Set length » qui ouvre la boite suigant

Trois possibilités de gérer le point d’arrét desdnervures :

Placé sur le point Epaisseur Maximum du profil daneau sélectionné
Placé a un pourcentage déterminé de la corde aeepassibilité de faire
varier le pourcentage de la corde d’emplantureedactorde du saumon du
panneau sélectionné. Les deux valeurs sont népessai

Placé a une distance en mm du BA de la corde avepossibilité de faire

varier la distance de la corde d’emplanture eadsolde du saumon du
panneau sélectionné. Les deux valeurs sont népessai

28



-  «Remove OId ribs »
Si cette case est cochée, les anciennes nervuceg sapprimees.

- «Apply only to the select panel »
Si cette case est cochée, I'ajout de demi-nervueesera appliqué que sur le
panneau sélectionné

-« Apply a single end rib on multipanel wings »

Si cette case est cochée, une seule nervure geramre la fin du panneau et
le panneau suivant. Si la case n’est pas cochgagifa une nervure de fin de
panneau et une nervure de début de panneau sdimantleux nervures cote a
cote, ce qui est intéressant si les deux pannemixeliés par la suite par une
clé.

Le dernier bouton est le bouton « Advanced... »ethget de spécifier des
propriétés plus avancées pour les nervures ctémsyre la boite suivante :
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Grace a cette fenétre, vous pouvez spécifier oshlannervure sera affectée
(fendue, tronquée et ainsi de suite) par un typeodgposant specifié.
« Sheetings » (coffrage)
« Leading Edges » (bord d’attaque)
« Trailing edges » (bord de fuite)
« Spars, Jigs and other longitudinal elements..omg@grons, gabarits ou
tout autre élément longitudinal)
« Slot and cuts for ailerons, flaps and similar poments » (fente et
entailles pour les ailerons, les volets et touseautomposants identiques)
« Decks » (ponts pour support servos par exemple)

Revenons a la page de création de I'étape n° 4
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Aprés avoir vu comment créer des nervures gra@ssistant, voyons comment le faire sans.
Sélectionner toujours un panneau puis dans ledkriected Rib Setting »...

« Rib position »

Donner la position de la nervure par rapport awieadgté spécifié dans la
liste déroulante (position par rapport a la nendieanplanture du
panneau sélectionné « placement referred to paaebrou par rapport a
la nervure d’emplanture de toute l'aile « placenrefgrred to wing

root »)

« rib thickness »

Epaisseur des nervures du panneau sélectionnigok fianels » ou encore
de la nervure sélectionné « Ribs of selected padahs le panneau.

« Force vertical angle »

Si vous cocher cette case, vous pourrez appligleen@rvure un angle
donné vertical. Cet angle est différent de I'argedésique. Par défaut,
I'angle vertical est nul pour les nervures intéresu Pour les nervures
placées au point de deux panneaux dont le dietidifg&sent, un angle
sera appliqué automatiquement en fonction du diddras devez dans ce
cas cliquer sur le bouton « apply settings to tlected rib »

« Half Rib »

Création de demi-nervure. Vous pouvez déciderueilg sera la nervure
qui sera coupée. Tout d’abord sélectionner le pauné&ile puis la
nervure et ensuite cocher « Half Rib ». Vous pauersuite reprendre les
différentes possibilités que nous avons passéwendans les paragraphes
précédents sur la création automatique de demisnesyAttention, pour
gue la modification soit appliquée, il faut ternmiea cliquant sur le
bouton « apply settings to the selected rib ».

« create a new rib using above settings”

Utiliser cette touche pour créer une nouvelle nenavec des parameétres
identiques a la derniere nervure créeée.

Dans le dernier bloc de commangeSpace evenly frame » vous pouvez réorganiser
I'espace de maniére proportionnelle entre plusiaarsures du panneau que vous souhaitez.

Définir en premier le panneau puis ensuite leda®’nervures dans lequel la
répartition de I'espacement sera effectuée puis efifiuer sur le bouton « apply spacing »

31



ETAPE 5
Définir les profils et les propriétés de chaque pameau d’aile

Cette page permet de spécifier les profils ainsi@prtaines propriétés des panneaux
d’aile comme le diédre ou le vrillage.

A ce stade, vous indiquerez le profil d’aile quissatilisé de 'emplanture du premier
panneau au saumon du dernier panneau.

Une fois que vous aurez sélectionné les param@uaganneau, vous devrez cliquer sur le
bouton «Apply panel settings-> ».
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Dans le bloc de commandes “ Setting of the selgua@el” (réglage du panneau sélectionné)

/

- « Root Airfoil » :
Profil d’'emplanture du panneau sélectionné. Leipdefla nervure d’emplanture du
premier panneau est obligatoire, pour le pannemarsiuvous pouvez cliquer sur le

bouton « <-Interp. » car le profil saumon du prempi@nneau sera obligatoirement le
profil emplanture du panneau suivant.

Pour définir le profil souhaité, vous pouvez uglisine des commandes suivantes :

« <- Select » :

Une boite s’ouvre avec une liste de profils, voosyez y sélectionner un
profil existant dans I'archive. Vous pouvez égalatmporter des
fichiers .DAT, .PRO, .COR ou .KOO.

La sélection d'un profil dans l'archive est tresnple, il suffit de
sélectionner le profil dans la liste puis de cligser le bouton « OK ».
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Par défaut c’est l'archive de profils de Devwing gt ouverte mais
Vous pouvez sélectionner une autre archive en tatians le menu
« Select a DAT file » pour les fichiers .DAT ou dda menu « Library »
pour les autres types de fichiers. Dans ces cdgclasrs seront intégrés
et enregistrés dans la liste déroulante.

\

Vous pouvez également cliquer sur le grand boutpérseur “Just select
an airfoil from a .DAT file, without adding it irotthe current library”.
Dans ce cas vous importerez le profil dans la plegéstape 5 mais pas
dans la bibliothéque de profils.

Vous pourrez filtrer les fichiers par noms ou pargmetres en ouvrant la
boite de dialogues « Filter by parameters (advansed

Par cette fenétre de dialogue, vous pouvez faieerecherche avancée
sur les profils de la base de données.
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- « Show » : permet d’effectuer une recherche dalgtahs différentes
bases ; Trois possibilité différentes, soit tossgeofils, soit les profils qui
ont été ajoutés a la base de donnée ou encoreofds pe la base
Devwing.

- «Whose name » : (Le nom du profil)...deux poss#slit« begin with »
(commence par...) ou « includes » (contient)

-« With a max percentual THICKNESS = » : (avec upaigseur relative
maximum de...) avec une indication sur la toléranapgiquer.
Remplir également 'emplacement de ce point maxrgpaport a la corde
avec toujours une indication sur la tolérance diqupgr.

-« and with a percentuel CAMBER = » : (avec une bate relative égale
a...) avec une indication sur la tolérance a apptique
Remplir également 'emplacement de cette courbuae ar rapport a la
corde avec toujours une indication sur la toléranaepliquer.

Revenons a notre Etape n° 5 et a ses panneauwxfiguration, nous sommes toujours
dans le bloc de commande « Setting of the seldtape! »

Apres avoir vu la commande « <-Select » continygardes commandes...

« <-Interp. » : Permet de spécifier que le prodilsdumon du premier
panneau sera le profil d’emplanture du second panne

« <-Modify » : permet de modifier le profil. Uneib®de commande
s’ouvre alors...
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En premier nous trouvons le nom du profil puisolagueur de la corde

d’emplanture du panneau sélectionné.

Dans le bloc gauche « Original airfoil parametéitsy airfoil) » (Parameétres

originaux du profil en bleu), ces parameétres né¢ pas modifiables, seuls ceux

du bloc droit le sont.

Dans le bloc droit « Modify airfoil to these paraers (red airfoil) »

(Parameétres modifiés du profil en rouge)

Les parameétres modifiables sont les suivants :

-« Max. Thickness » : Epaisseur maximum

-« Max. Camber » : Courbure maximum, a noter que poprofil
symétrique, cette commande sera grisée.

-« Max Thickness pos. » : Emplacement de I'épaissaximum

-« Max. Camber pos. » : Emplacement de la cambrarémum

-« Nose radius » : Courbure du BA

-« Trailing edge thickness » : Epaisseur du BF

Le bouton “Show parameters as chord length pergehfgermet de mettre les
données en % ou si il est décoché en mm.

Il est également possible de sauvegarder le prafdifié avec le bouton
inférieur gauche « save the modified as a .DATftildater use ».
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Un processus identique est possible avec le sadm@anneau ou de l'aile
sélectionné.

« Trailing Edge thickness » :
Vous pouvez spécifier ici I'épaisseur du BF du pamnsélectionné a la
fois a 'emplanture et au saumon

« Panel thickness transition » :
Transition de I'épaisseur du profil sur le pannsélectionné.
Trois options possibles...
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. « Planform Thickness Distribution » :

Avec cette option, I'épaisseur de la nervure gilmture du panneau
ou de l'aile s’il 'y a qu’un seul panneau seraréégive sur I'ensemble des
nervures de telle sorte que si vous regardez legzand’aile par I'avant (le
BA), il n’existera pas de décrochement dans laelsivité de I'épaisseur de
I'aile. Dans le cas d’'une aile ou d’un panneauld’alliptique, chaque nervure
aura le méme pourcentage d’épaisseur relative aisépur de la nervure de fin
de panneau choisit (celle du saumon qui sera tnégecpar définition) n’aura
aucun effet sur les épaisseurs des autres nervures.

. « Chord Length Progression » :

Cette option prendra en compte I'épaisseur kedatu profil de la
nervure de saumon. Le % d’épaisseur relative deutteades nervures sera
déterminé en comparant la longueur de chaque reeparrrapport a la
longueur de la nervure d’emplanture.

Plus la longueur de la nervure prise en compteisgrartante par
rapport a la nervure d’emplanture, plus le pouragatd’épaisseur relatif de
cette nervure sera important.

Prenons comme exemple une aile avec une nervumgtiature dont
les paramétres sont les suivants :

Longueur 20 cm
Epaisseur relative ~ 10%

La derniére nervure (saumon) a une épaisseuiveelde 30%

Une des nervures a calculer a une longueur aenl5

Calculons le rapport de longueur entre la neréucalculer et la
nervure d’emplanture...

15/20 = 0,75

Nous pouvons en déduire que I'épaisseur relalevia nervure
d’emplanture représentera 75% et celle de la nerawalculer 25%.

Nous savons que le différentiel d’épaisseur ingdatntre la nervure
d’emplanture est celle du saumon esHdER0%.

L’épaisseur relative de la nervure a calculedesic la suivante...

10% + (0,25 {20%) = 15%
Dans le logiciel, ce calcul est effectué pourgtleanervure.

. « Linear Progression » :

Cette option prendra en compte I'emplacemenadefvure dans le
panneau pour calculer son épaisseur relative. i&naure est a 50% de
distance entre 'emplanture et le saumon, I'épaiseslative de cette nervure
sera de 50% de la différence entre I'épaisseutivelde la nervure
d’emplanture et de celle du saumon. La progresstoa donc linéaire.
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« dihedral » :

Il vous est possible d’indiquer le diédre a appdiqau panneau
sélectionné ou a l'aile entiére en degré d’anglemmm entre la nervure
d’emplanture et la nervure de saumon.

Une astuce :

Si vous souhaitez donner un diedre a une ail@ossede plusieurs
panneau, rassemblez les panneaux puis donnerdie gigis ensuite
désassembler les panneaux, vous n‘aurez donc hédtes
intermédiaires a calculer...

« Washout » :

Un vrillage d’aile peut étre appliqué, a I'emplamwu au saumon du
panneau sélectionné. Il est également possibléedialer ce vrillage a la
nervure d’emplanture « root interpolated » (pouil gquterfére sur le
panneau précédant. L'interpolation du vrillage p2etfectuer au BF

« Tip interpolated » pour qu’il puisse interférgea 'emplanture du
panneau suivant.

Le vrillage sera appliqué en un point de I'épaisselative du profil, ce
point est a spécifier dans le bloc de commandemkabsettings
(common to all panels) ». A noter que ce bloc darmandes affecte tous
les panneaux de l'aile.

« Transition » :

/

Deux possibilités...
- « Angular » :
Si vous imaginez une aile constituée d’'un seul paanla valeur du
vrillage a la moitié de l'aile sera la moitié dullage du saumon. En
d’autres termes, la valeur angulaire du vrillagepesportionnelle a la
distance entre I'emplanture du panneau et le mtamhesure du
vrillage.
Par exemple, si votre panneau d’aile mesure 10paumun vrillage de
4°,a 50 cm le vrillage sera égal a 2° et a 75l@ara de 3°.
Bien que la transition angulaire soit linéaire fdii de la différence de
longueur de corde entre I'emplanture et le saur@bord de fuite de
I'aile aura une apparence courbé, il est facile’da rendre compte a
I'aide du module « 3 D ».
Pour ne pas avoir de courbure il faut que le pamdéle soit
rectangulaire (dimension emplanture = dimensiomsan)
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- « Geometric (straight TE) :

La transition géométrique fait que le vrillageRBl de I'aile est
proportionnel a I'emplacement de la nervure daaigel’

Cette option est trés importante pour les aillgstigues, elle
permettra de calculer I'élévation des nervuresrgpport a la derniere
nervure et ainsi avoir un BF rectiligne.

Dans le bloc de commandes « Global settings (cambmall panels) » (réglages communs a
'ensemble des panneaux)

- « Ribs interpolation type » :
Dans cette boite d’options, vous allez choistyf@e d’interpolation qui
sera effectué sur 'ensemble des nervures de.llageix options sont possibles.

. « Straight Lofting » : C’est la méthode la ptasirante d’interpolation
des nervure pour le tracage, elle donne les résuéta plus constants. Si les
profils d’aile sont trés différents sur les difféte panneaux, cette méthode ne
sera pas la bonne car elle risquerait d’engendrercdbndulations ». Il faut dans
ce cas choisir la méthode suivante...

. « Match Lobes » : Dans cette méthode, les paitgpaisseur relative
la plus importante des nervures sont lissés (intég) sur 'ensemble des
nervures ce qui permet de ne pas créer de bosgabjaile lorsque les profils
sont tres différents.
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« trailing edge thickness » : (Epaisseur du BF)

Il est possible ici de modifier I'épaisseur durdbde fuite de laile.

Deux options sont possibles :

« as defined by the airfoil » : La modification aeffectué sur 'ensemble
de l'aile en suivant les différents profils utilss€’ils sont différents.

« define it for each panel » : Dans ce cas il essible de spécifier, pour
chaque panneau d’aile I'épaisseur du BF souhaité.

« Washout » :

Un vrillage d’aile peut étre appliqué, a I'emplamwu au saumon du
panneau sélectionné. Il est également possibléedialer ce vrillage a la
nervure d’emplanture « root interpolated » (pouil gquterfére sur le
panneau précédant. L'interpolation du vrillage p2etfectuer au BF

« Tip interpolated » pour qu’il puisse interférgea 'emplanture du
panneau suivant.

Le vrillage sera appliqué en un point de I'épaisselative du profil, ce
point est a spécifier dans le bloc de commandemkabsettings
(common to all panels) ». A noter que ce bloc darmandes affecte tous
les panneaux de l'aile.
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Avec la commande « Apply Washout to Ribs in Preweivest
possible de visualiser chague nervure du plan ehdaissant dans le menu déroulant « Wing
planform ». Vous pouvez ainsi visualiser le vribagu encore le diédre.

Dans cette étape 5 et pour la premiére fois ledmout3D Preview » (visualisation 3D)
apparait.

En cliquant sur ce bouton, la fenétre de I'appiazaBD s’ouvre...

Son utilisation est trés simple:

Pour zoomer ou dézoomer utiliser la molette delais

Pour se déplacer en 2D, cliquer sur le bouton deit souris et déplacer la.

Pour changer I'angle de vue 3D, cliquer sur le bogauche de la souris et déplacez la.

Passons en revue la barre de menu :

« File » (Fichier) : Vous y trouverez la possiléld’imprimer ce que vous avez a
I'écran plus toutes les commandes classiques tigpeade menu.

« Options » : Dans ce menu vous pourrez sélectrdargroupe que vous voulez
visualiser « Groups visibility » ; La couleur denfbd’écran « Set Background color » ; La
transparence « Transparency » qui est par défaénog;

Toutes ces possibilités se retrouvent dans leoheigous la barre de menu
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ETAPE 6
Définition des coffrages

En utilisant cette étape, vous pourrez ajoutercdéfsages a votre aile.

Astuce :Avant d’ajouter des coffrages ou des longeronsteevtravail par le biais du panneau
de contréle de I'étape n° 6, vous pouvez utilissdistant « D-Box Wizard » (Assistant de
création de coffrage D-Box). Dans ce cas vous liestéa €également les longerons et
éventuellement les &mes verticales dans la ménratape

Pour ajouter un nouveau coffrage, vous devez adésiparameétres dans le bloc
« Selected Sheeting settingguis valider par le bouton Add new Sheeting ».

Pour modifier un coffrage déja existant que vawga sélectionné dans la liste « List

of sheeting », la modification s’effectuera danbltc«Selected Sheeting settingguis la
validation avec le boutor Apply to the selected Sheeting@mme indiqué ci-dessous.
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Pour supprimer un coffrage que vous aurez sélautialans la liste List of
Sheetings swalider I'opération en cliquant sur le boutolRemove sel Sheeting ».
Pour supprimer tous les coffrages, cliquer sinolgton« Remove All ».

Utilisation de I'assistant « D-Box Wizard »

Ouvrir la boite de dialogue par ce bouton

Une nouvelle fenétre s’ouvre...
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Grace a cette fenétre, vous pouvez ajouter simpiedes coffrages D Box ou un D Box
complet avec deux longerons et des ames verticales.

Le D-Box sera automatiqguement créé au point d’épaismaxi des nervures.

Dans le bloc gauche de la fenétre vous trouvepdesmetres généraux.

« Name » : Vous devez spécifier le nom du D-Boxilcsgra ainsi inscrit dans la liste des
coffrages de la page de I'étape 6.

« Sign » : Ce sera I'abréviation utilisée pour piression, I'exportation et la coupe CNC.
« Apply from...to » : Sélection des nervures ou sgraliqué le D-Box.

Trois possibilités pour I'implantation du D-Box :

« Staight Path along the full wing »: Le D-Box sezetiligne méme si
I'aile comprend plusieurs panneaux.

« Straight Path along each single wing panel »DL®ox sera rectiligne
mais pour chaque panneau d’aile

« Curved Path following the wing plan » : Le D-Bsera courbe, il suivra
le point de la corde maximum du ou des profild.elie ne posséde qu’un
seul panneau, cette commande aura le méme régudtdd premiere ci-
dessus.

« Spar webbing thickness » : Indiquer ici I'épaissges ames verticales collées sur les
longerons entre les nervures.

Les blocs suivants servent pour les parametregnakendion des longerons

« Upper spar size » Taille du longeron supérieur.
« Lower spar size » Taille du longeron inférieur.
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Les commandes affichées dans ces deux cadresdiédpeates options prisent dans le bloc
« Advanced settings ».

En sélectionnant I'option « Use Slotted spars #i@adtion d’'un longeron encastré) vous
aurez dans le bloc de dimensionnement des longerons

Un longeron encastré est un longeron avec enapalee fixe sur une piéce qui a
également des encoches.

« Width » : La largeur du longeron supérieur a [anture et au saumon

« Height as % » : La hauteur du longeron en % dwaldaeur de la nervure
d’emplanture et de la nervure de saumon, le longawwa donc une hauteur
dégressive si la nervure de saumon est moins aet& nervure d’emplanture.

« Slot Height » : La hauteur de I'encoche dansihgéron en pourcentage, au niveau
de la nervure d’emplanture et au niveau de la merga saumon.

46



En ne sélectionnant pas I'option « Use Slottedsspavous aurez dans le bloc de
dimensionnement des longerons les possibilité aatas :

« Width » : La largeur du longeron supérieur denfdanture au saumon
« Height » : La hauteur du longeron en mm. Le loogae pourra pas étre dégressif
en hauteur entre 'emplanture et le saumon.

Pour avoir un longeron dégressif, il faudra codhaerase « tapered spars » dans la

boite de dialogue « Advanced settings ». La bagtelidlogue se présentera alors de
cette maniere...

N

/

Il est possible alors de définir des dimensions p@longeron supérieur différentes
entre 'emplanture ou la nervure désignée danama@au de commande gauche

« Root side » et le saumon « Tip side » ou la merd@signée dans le panneau de
commande gauche.
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Pour avoir deux longerons un supérieur et un iatérde différentes tailles vous devez
cocher dans « Advanced settings » la case « Diffesizes for upper/lower spars ». La
boite de dialogue laissera la possibilité d'inteivesur la création d’'un longeron

inférieur « Lower spar size »... /

Noter également qu’il est possible d’'intégrer lgréssivité des longerons supérieur et
inférieur en cochant les deux cases « Differergssfar upper/lower spars » et
« tapered spars ». La boite se présente alorscettigsforme...

Le bloc de commandes sur les coffrages « Sheeting »

Il est possible de décider de I'épaisseur du cgéfra Sheeting thickness » mais
eégalement de décider si ce coffrage s’appliqudaspartie avant du profil (D-Box)
« Apply sheeting only to the D-Tube front part »sun 'ensemble de la corde de
I'aile « Apply sheeting to all the chord ».

Il faut noter également que le coffrage s’appliquel’extrados et sur I'intrados de
I'aile car nous somme dans la conception d’'un De€l(daisson fermé).
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Dans le bloc de commande « Advanced settingsexjste une commande « Set
Exeptions... » Cette commande permet de ne pascemipte de certains éléments
comme un coffrage ou des longerons sur les nengquieseront cochées.

—

La boite suivante s’ouvre alors...

Cette boite est identique dans toutes les étapBgdeing, nous ne reviendrons pas
sur les explications dans les étapes futures.

Vous devez définir la liste des nervures ou nerggras appliqués les divers éléments
gue vous aurez choisis.

Attention cette boite doit étre ouverte, renseigetegpprouvee (« OK ») a la définition
de la création des éléments mais avant la validat®ola création de I'élément en
question.

Vous pouvez également décocher « Apply to Anglemltdes » (Appliquer aux
nervures geodeésiques) si vous souhaitez que testegrvures géodésiques ne soient
pas affectées par les éléments du D-Tube.
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Les différentes commandes sont les suivantes :

« Check all ribs » pointer toutes les nervures

« Uncheck all ribs » décocher toutes les nervures

« Toggle all ribs » inverser la sélection sur lemble des nervures (celles qui sont
cochées ne le seront plus et inversement.

« Copy this state to Clipboard » copier dans |ssgeapier

« Paste state from Clipboard » coller du presséepap

Astuce:
Vous pouvez également sélectionner les composantiotyent ou non étre appliqués
aux nervures a I'étape 4 (création des nervuresgdatoriel. Voir le bouton « Advanced ».

Les autres commandes :

/'/'
« Update preview picture » : Mettre a jour I'apedgul'image

« 3D Preview » : Lancement de la prévisualisatibn 3

« Preview pict. Customisation » : En cliquant seibouton, une boite de dialogue s’ouvre et
vous avez la possibilité de choisir quels sonéléments qui apparaitront dans la fenétre de
visualisation...
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« Menu déroulant liste des éléments disponiblen sli§uant sur cette boite, vous pourrez
choisir quels sont les éléments que vous visualiser

774 7

A noter que dans le cas ci-dessus le coffrage déetéché de la visualisation.
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ETAPE 7
Création du bord d’attague

En utilisant cette page, vous pourrez ajouter dedsd’attaques a votre création.

Pour ajouter un nouveau bord d'attaque il fautremger définir les parametres dans le cadre
« Selected Leading Edge settings », puis appuyee fiouton « Add new Leading Edge ».

Pour modifier un bord d'attaque que vous aurezaitsanent sélectionné dans la liste « List
of Leading Edge », modifier les parametres damsitite « Selected Leading Edge settings »
puis appuyez sur le bouton «Apply to the seledt&o».

Pour supprimer un bord d'attaque que vous auredgmément sélectionné dans la liste « List
of Leading Edge » puis appuyez sur le bouton « Remselected LE ».

Pour supprimer tous les bords d'attaque appuyede fimuton « Remove All ».

Vous pouvez également ajouter de multiples bordgatjues pour les mémes nervures afin
de créer des bords d’attaques complexes.
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Etude du bloc de commandes « Selected Leading §&ttings » :

« Name » : Vous devez spécifier le nom du BA caerh ainsi inscrit dans la liste des BA.
« Sign » : Ce sera I'abréviation utilisée pour piression, I'exportation et la coupe CNC.

« Apply from...to » : Sélection des nervures ou sgraliqué le BA.

« Tapered » en cochant cette option vous pourr@zidges épaisseurs de BA différentes
entre la premiére et la derniére nervure suppodaiBA. Vous aurez alors la possibilité de
remplir une case qui était précédemment grisée ledrsc “Selected Leading Edge
settings », il s’agit de la case « Width (Root-Siges) : »

Si vous choisissez un BA type longeron « Strip msda boite Type de BA, une nouvelle case

apparaitra pour renseigner I'épaisseur de ce BA... /

En cochant la fonction « Tapered » une possitslifgplémentaire s’offre, celle d’augmenter
légerement la découpe des nervures pour laisseidplplace au BA. Ce n'est qu’une
possibilité, il est toujours possible de décochardmmande « Insertion from front side »

Vous devez également définir le type de BA que \arsirez appliquer a votre aile, quatre
type différents sont possible, cette commandeamnidtpas de commentaire particulier.

Suivant le type de BA choisi, des boites de remsgitents apparaissent ou disparaissent.

Les boites a renseigner sont les suivantes :
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« Placement » : Vous sélectionner ici la maniénm dous souhaitez placer votre BA,
trois possibilités sont offertes...
- «on mean line » : le BA sera placé sur la lignerede de la nervure,
'angle sera de 0°. Vous pouvez augmenter la distam mm entre la
pointe du BA et son emplacement de collage sundesures emplanture et
saumon. Cette commande se rapproche de celle gnédamment « Width
(Root-Tip sides) : ».

- «on chord line » : le BA sera placé sur la ligedalcorde moyenne du
profil. Les mémes commandes que dans le tableaégeét sont possibles.
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« free » : Dans ce cas le placement est libre.lD® p est également
possible, de modifier 'angle du BA par rapportexé des X et des Y dans
la boite « Angle (Root-Tip sides) : », dans I'exdéeng-dessous le décalage
est de 45°

A noter que dans le cas ou vous auriez sélectitantype de BA « Stock »
seul le positionnement par rapport a I'axe destpessible, cet axe est
représenté par la ligne horizontale en pointil@sye au centre de la
nervure.
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ETAPE 8
Création du bord de fuite

Il n'y a aucun commentaire particulier a faire satte étape, en effet le fonctionnement des
commandes est identique a celles permettant de undzord d’attaque.
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ETAPE 9
Création de longerons et autres éléments longitudaux

Cette étape permet la création de tous les élénmggudinaux d’'une aile, du longeron aux
clefs d'aile.

Il ya deux manieres de créer ces éléments :

: Créer manuellement un nouvel élément sans l'aide
de l'assistant. Tous les paramétres et réglagasaguns a votre disposition.

: Dans ce cas vous sélectionnez un des exemplss dan
la fenétre « Wizard to create new Element(s) ».
L’exemple choisi peu comprendre la création d’urplusieurs élément(s) de
construction. Dans le cas d’un D-Box, la créatiomprendra deux longerons (un
supérieur et un inférieur), les ames verticaledaspartie arriere du longeron.
L'utilisation de cet assistant a un avantage, gspvoir créé un D-Box par
exemple, vous souhaitez modifier un des parametnestitutif de 'ensemble
grace au bouton tous les autres éléments seront
modifiés en fonction de la modification que vouseaweffectué.
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Nouvelle commande disponible :

: Pour convertir un ensemble d’éléments créé par
I'assistant en plusieurs éléments sépares.

Les autres boutons de commande sont déja connus nearappellerons pas leurs
fonctions.

1) Création d'un systeme de longeron avec 'assistant

Lorsque vous utilisez I'assistant d’aide a la do¥at’'un systéme de longeron,
vous avez différents choix. A chacun de ces choie, boite de parametres
différente s’ouvre, il suffit de double cliquer darreprésentation du choix désiré.
7 choix sont possibles :

« Two spars for D-Box » : D-Box avec deux longerons

En ouvrant I'assistant spécialisé sur ce type dgdoons, la boite suivante
apparait

Les parametres généraux sont les suivants :

« Name » : Le nom de ce qui est créé

-« Sign » : Ce sera I'abréviation utilisée pour pirassion, I'exportation et
la coupe CNC.

-« Apply from...to » : Sélection des nervures ou sgnaliqué le D-Box.

-« Straight Path along the wing panel » : Le D-Besagectiligne le long du

panneau d’aile.
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-« Snap to inner side of the sheeting » : Le longéoache a la face interne
du coffrage cette option est fortement recommaipadée la rigidité de la
structure.

-« Snap to the external shape of the airfoil » ldrgeron vient affleurer la
forme extérieure du profil. (Cette option n’est pesommandée)

-« Spar webbing thickness » : Epaisseur des amasales qui permettront
de créer un caisson entre les longerons entreelesimes.

-« Set Exceptions... » : Commande déja rencontrée
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Les bloc de commande « Upper spar size » et « Lepaarsize :

Ces blocs permettent d’entrer les dimensions degelons supérieurs et
inférieurs (hauteur et largeur). Si dans le bl@dwance settings... »
(Paramétres avancés) vous avez sélectionné I'optiapered spars »
(dimensions dégressives entre 'emplanture etuensa), vous aurez a
renseigner les dimensions du saumon.

Dans le cas ou vous auriez choisi I'option taikelahgeron dégressive, sachez
gue les longerons seront alignés a l'arriere a@stsur cette surface que seront
collées les ames de renfort.

Le bloc de commandes « Advanced settings » :

- « Tapered spars » : Dimensions de longeron diftéseentre I'emplanture
et le saumon.

- « Use Sweep angle » : Angle de décalage du longergnsaumon.
L’angle de référence 0° est la perpendiculaireuselfige. Un angle positif
décale le longeron (coté saumon) vers la partierarde l'aile.

-« Apply X offset referred to Max Thickness » : Ajgpler un décalage en
degré ou en mm de I'emplacement du longeron pgoraa I'épaisseur
maxi du profil, la ou se positionne généralemermBox. Si I'option
« Tapered spars » a été cochée, le décalage dpieaseigné a la fois a
'emplanture et au saumon.

-« Different sizes for Upper/Lower spars » : Appkgaes dimensions
différentes entre les longerons supérieurs etigiés.
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-« Apply protrusion to the spars » : Faire ressterlongerons du profil.

/
/

-« Slotted Spars and Spars webbing for D-Box »

Gréace a cette fenétre, vous pouvez définir toupdeametres pour définir un
D-Box ou les longerons sont encastrés dans lesiresyv
Les autres parametres sont identiques au D-Box dauec longerons.
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« One more aligned spars (evenly spaced) » :
Grace a cet assistant vous pourrez créer un oieplgdongerons qui seront
également réparties et alignés a la surface deanes.

En ouvrant I'assistant spécialisé sur ce type dgdoons, la boite suivante
apparait

Le bloc paramétres généraux est identique aux detgs assistants
précédents.
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Le bloc « Spars number and placement » nhombreodegions et
emplacements :

- « Create » : Vous devez indiquer le nombre de Imrggque vous souhaitez
créer, Vous aurez également le choix de créereeseis a I'extrados
« upper spars », a l'intrados « lower spars » @oena I'extrados &t
l'intrados « upper and lower spars ».

-« From X » et « From X as a % » : Vous spécifidl@nplacement en X
du premier longeron soit en mm soit en de la cotd¢.emplacement est
spécifié par rapport a la commande « referred to »...

-« referred to » spécifie I'origine de la mesur@dssibilités sont offertes :

1) Par rapport au BA « Leading edge » (une valesitpe va vers
le BF)

2) Par rapport au BF « Trailind edge » (une vapmsitive va vers
le BA)

3) Par rapport a I'épaisseur maxi de la nervureax Mhickness »
(une valeur positive vas vers le BF)

4) Par rapport a la hauteur maxi de la nervureghest point » (une
valeur positive vas vers le BF)

5) Par rapport au point le plus bas de la nervlrewest point »
(une valeur positive vas vers le BF)

- «ToX»enmm et «To X as a % », cette commaédierchine
I'emplacement du dernier longeron soit en mm, ei% par rapport au
menu déroulant « referred to » qui spécifie I'angide la mesure. Les 5
mémes possibilités que ci-dessus sont offertes.

63



- Vous devez également spécifier la stratégie d’espaat que vous
souhaitez appliquer, 2 possibilités sont offertes.

1) « spacing them evenly referred to the surfacBans ce cas
I'espacement est effectué en fonction de la coerblurprofil.

2) « spacing them evenly referred to the X ax®ans ce cas
I'espacement est effectué en fonction de I'axeXies

Attention la différence de placement peut étre irtgode entre ces
deux options surtout si la courbure du profil egportante.

Le bloc «Spars size »: Taille des longerons

Cette boite a renseigner n’appelle pas de commnemarticulier. Si dans le
cadre « Advanced settings » (Parametres avanceés)auez coché I'option

« Tapered spars » (longerons dégressifs) vous dégaement renseigner la
taille des longerons au saumon.

Le bloc de commandes « Advanced settings » :
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- « Tapered spars » : Longerons dégressifs

-« Split automatic holes » : Si vous activez cefteom et que par la suite
vous générez automatiquement les allegements desres, 'allegement
qui se trouvera au niveau du longeron sera divisdegix parties pour
augmenter la rigidité.

-« Insertion from upper/lower side » : Si vous cacbette option, le trou de
pose du longeron sera prévu dans la nervure. Sixganple vous décidez
d’un longeron qui ne débouche pas sur le dessies @essous de la
nervure, vous devrez enfiler les nervures surdgéoon. Si vous cochez la
case, il 'y aura pas besoin d’enfiler les nervumess vous poserez
simplement le longeron...les utilisations sont a d&cdo au fur et a mesure
des besoins...

-« Apply protrusion to the spars » : Faire resstesrlongerons du profil
(voir cette commande ci-dessus page 60)

« Half wings joiner » :

Cet assistant va permettre de créer une jonctite deux demi-ailes.

Le bloc paramétres généraux est identique aux detgs assistants
précédents.
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Le bloc « Joiner element shape and size » (la faluneu des éléments et leur
taille)

Vous devrez en premier indiquer la forme de I'é&@étqui permettra la
jonction entre les ailes, suivant la forme, vougrde indiquer des parametres
avec des dimensions différentes.

- Shape » (forme) : les différentes formes possiblagpellent pas de
commentaires particuliers, nous trouvons donc desons carrées,
rectangulaires, circulaires, elliptiques et rectaran fonction du % de la
hauteur de la nervure (« rectangle, shaped »), ckanas, le longeron
présente une fente d’encastrement dans la nerviaaervure également.
Des que vous avez choisi une section, des boitesfisues deviennent
actives ou se désactives pour que vous puissiargrées donnees en
dimensions. A noter que si vous cochez la casperéd » (dégressif) dans
« Advance settings » (parametres avances) voug eupsssibilité de
définir des dimensions a I'emplanture et au saumon.

Note : Pour les types de longeron a encastremeastlda nervures (cas d’'un
longeron réunissant deux demi-ailes), que I'eneastnt dans la nervure soit
supérieur « rectangle upper slotted » ou inférietectangle lower slotted » le
dessin ne représentera qu’'un demi-longeron, ceksidé sur la demi-aile.
Dans ce cas vous pouvez cocher la case optionhLBdt and right », le
longeron sera donc créé comme un longeron uniguessant les deux ailes
(pouvant donc servir de clé d'aile) ; La distanngeles demi-ailes « Distance
between half wings » que vous aurez renseignéldgenneau de contréle

« General setting » sera pris en compte pour lguear de ce longeron.

Vous n'utiliserez cette option que si vous avezeggne la nervure de départ
et celle de fin du longeron « Apply from...to... »

Le bloc «Placement along X axe (length)» (Placemarfonction de I'axe des

X)
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Vous devez en premier lieu placer le longeron ection de différents points

qui sont :

- «leading edge » : Placement en fonction du BA,uateur positive fait
partir I'origine du longeron vers le BF.

- « Trailing edge » : Placement du longeron en famctiu BF, une valeur
positive fait partir I'origine du longeron versBA.

-« Max Thickness » : L’origine du longeron est plaeél point d’épaisseur
maxi du profil, une valeur positive va vers le BF.

-« Highest point » : L'origine du longeron est pla@i point le plus haut du
profil, une valeur positive va vers le BF.

-« Lowest point » : L'origine du longeron est pla@éepoint le plus bas du
profil, une valeur positive va vers le BF.

Les distances peuvent soit étre renseignées enaihens% a la fois pour
'emplanture « Root side » et pour le saumon <sitiie ».

Si vous cochez I'option « Ignore Tip side, keeppeadiculare » (Ignorer le
saumon, maintien perpendiculaire) cette dernigpprsme la possibilité de
donner une valeur dans la boite « Tip side » qusoitesn mm ou en %. Dans
ce cas le longeron sera implanté perpendiculairemefuselage.

Le bloc «Placement along Y axe (height) and anffdacement en fonction de
'axe des Y et angle)

Dans ce bloc de commandes vous devrez sélectibarigme du longeron en

fonction de I'axe Y, c'est-a-dire en fonction dénduteur. L'origine est la ligne

moyenne de la nervure. Une valeur positive pogigoforigine vers

I'extrados, une valeur négative vers l'intrados.

-« Define the above angle (as seen from the Frde) si : Vous pouvez
activez cette option (définir I'angle supérieur,par le coté avant de
l'aile).

Pour visualiser I'effet voir 3D
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Le bloc «Advanced setting» (Parameétres avancés )

- « Tapered » : Nous I'avons vu précédemmentatis’de créer une
dégressivité dans les dimensions de la forme.

- « Both Left and Right in 1 piece » :

Dans ce cas vous pouvez cocher la case optionh«L&dt and right », le
longeron sera donc créé comme un longeron uniguessant les deux ailes
(pouvant donc servir de clé d'aile). La distanceesles demi-ailes « Distance
between half wings » que vous aurez renseignéldgenneau de contréle

« General setting » sera prise en compte pouniguleur de ce longeron.
Vous n’utiliserez cette option que si vous avezegne la nervure de départ
et celle de fin du longeron « Apply from...to... »

« panels joiner element » : Joindre deux panneawnediile ensemble

Cet assistant vous permettra de joindre deux pamrgiaile ensemble, il
a de grandes similitudes avec le module précédeng n’étudierons que
les nouvelle commande.

Lorsqu’il n’existe qu’un seul panneau d’aile, cedtssistant n'a bien sir
aucun intérét.
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- Dans le bloc de données généralesis pouvons remarquer que Devwing
sélectionne automatiquement les nervures ou viemgrendre appuis le
ou les longerons qui servirons de clefs. Dans hge ci-dessous, la
sélection commence au panneau A nervure n°4 eriséne au panneau B
nervure n° 2.

-

- Dans le bloc « Placement along Y axe (height) aruyea» (Placement en
fonction de I'axe des Y et anglenpus trouvons un nouveau bouton de

commande :

« Compute a possible value for the above Angle..aldi@er une
valeur possible pour I'angle ci dessus).

Cette commande va permettre de calculer 'angaligour le
placement du longeron qui va permettre de joinglsedeux panneaux

de l'aile.

- Dans le bloc « Advanced setting » (Paramétres &symous trouvons le
bouton de commande « staight path along heightrsque cette
commande est cochée, vous avez la possibilité likpgw la commande ci-
dessus qui calculera I'angle idéal du longeron.

/
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« Building jig holes » : Créer les emplacementsldés d’aile ou de tétons
de centrage

Avec cet assistant, vous pourrez créer les emplacenaes futures
clefs d’ailes, ils seront créés comme longerongfaes.

Bloc de données générales :
Un nouveau bouton apparait :

- «Compute Root Y Height good enough values...» (calcul
automatiquement le placement de la clef dans ltebade la nervure

d’emplanture).

Bloc de données « holes shape and size » :

Dans ce bloc de commandes, vous pourrez décidarfdeme de la clef ainsi
gue de sa dimension. La commande « Différent freat/holes sizes » vous
permettra de différencier les dimensions entrealaht et clé arriere (ou entre
clef d’aile principale et téton de centrage).
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Bloc de données « Front hole placement along Xai¥ » :

Dans ce groupe de commandes, vous devrez décideng#@acement
de la clef avant, les commandes n’appellent paodenentaire particulier,
nous les avons rencontré dans les assistants présed

La commande « Ignore root side, keep perpendicudst toutefois
nouvelle, elle permet a la clef d’aile d’étre pergieulaire au fuselage, cette
option est recommandée.

Concernant la valeur de la distance Y, il est fmbssi’ignorer ce
parameétre si vous avez cligué sur le bouton «CoenRabt Y Height good
enough values...» dans le bloc de données générales.

Bloc de données « Rear hole placement along X @sH»a

Pas de commentaire particulier, identique a laakeit.

« Truncate some ribs by dummy phantom spar » : €odgs nervures a
l'aide d’'un longeron fantome.
Avec cet assistant, vous pourrez définir des codpagervures ou
pourront étre installé des supports de clef spfefiou tout autre bloc,
support...

Ces coupes seront matérialisées par un bloc fant@mme le montre
la vue 3D suivante.

Si vous souhaitez créer des fins de nervures sugpitaires pour

I'aileron, vous pourrez couper ces nervures adalin ou plusieurs

longerons fantéme.
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Bloc de données générales :

Les commandes sont connues.
-« staight path along the wing panel » : Cette cormdaai elle est cochée
permet au longeron fantéme d’étre perpendiculaleergervure
d’emplanture, elle suivra sinon la forme de l'aile.

-« select the ribs in range not truncated (excepjion Si vous choisissez
un longeron fantdme entre les nervures 1 et 8, pousrez dans cette boite
de dialogue ne pas appliquer cette coupe aux res\hiet 6 par exemple.

Cet assistant se décline en cinq étapes quis®stiivantes :

Etape 1 : « Select the part of rib you want toc¢aia » :

Sélectionnez la partie de la nervure que vous swzheouper.

Trois possibilités :
« Clip away Front side » : couper la partie avant
« Clip away a Middle part » : Couper la partie calat
« Clip away Rear side » : Couper la partie arriere

Etape 2 : « Specify X of truncating point #1 » :

Permet de déterminer le premier point de coupe l@ament du
longeron fantdme) de la nervure en fonction du fpdiorigine de la prise
de mesure

Les point d’origine de la prise de mesure sont@ubre de 5.
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« Leading edge » : La distance est prise par ragpoBA de la nervure.
Une valeur positive va vers le BF.

« Trailing edge » : La distance est prise par rdpgo BF de la nervure.
Une valeur positive va vers le BA.

« Max Thickness » : La distance est prise par rd@pbépaisseur maxi de
la nervure. Une valeur positive va vers le BF.

« Highest point » : La distance est prise par répgo point le plus haut de
la nervure. Une valeur positive va vers le BF.

« Lowest point » : La distance est prise par rapgompoint le plus haut de
la nervure. Une valeur positive va vers le BF.

Les distances sont prisent en mm sauf si la c&megify as a chord

percentage » est cochée, dans ce cas la distanga gtre prise en % de la
corde de la nervure.

Etape 3 : « Specify X of truncating point #2 » :

Selon I'option choisie a I'étape 1, vous serezt@au non a renseigner
cette étape. Les régles sont identiques a I'étape 2

Etape 4 : « Specify X of truncating point #2 » :

Cette étape permet de déterminer I'angle de coape dervure

« vertical » : L’'angle de coupe sera vertical

« Perpendicular to the meanline » : Si vous avézifip a I'étape 1 de
couper I'avant ou l'arriére de la nervure, vous\giforcer la coupe a étre
perpendiculaire a la ligne moyenne de la nervure.

« Use the angle above » : Dans ce cas vous aupess$ibilité de
déterminer les angles vous-méme, a la fois a I'antpte et au saumon.
Dans ce cas seulement, vous aurez la possibilitécieer la case inférieure
« Assume angle of washout » qui permettra de pecadicompte I'angle
de vrillage que vous aurez au préalablement détérpour votre aile.
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Etape 5 : « Specify Y of truncating point » :

Vous pourrez ici spécifier si vous désirez plaesrpgoints de coupe sur la
corde moyenne « Placed on the Mean line » ou goe lde corde de la
nervure « Placed on the Chord line ».
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2) Création manuelle de longerons :

Lorsque vous souhaitez créer un nouvel élément laveauton
ou lorsque vous souhaitez modifier un des élémm@ts par I'assistant mais dont
vous aurez converti en plusieurs éléments sépaiése @ la commande

vous ouvrirez la fenétre de création des longerons

mais également de tout type d’élément longitudinal...

Cette fenétre de création est composée de pludings que nous allons étudier.

Les parameétres généraux qui sont identiques diéxatites étapes que nous
avons déja vues.
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Etape 1 : La forme et la taille du longeron :

Vous devez donc en premier sélectionner la formeuigeron, selon la forme de
longeron que vous aurez sélectionné, des paranthti@ents seront a renseigner.

Les options disponibles sont les suivantes :
- «Square » : section carrée, la section en mm « §tdet» vous sera
demandé

Si vous cocher la case « Tapered spar » (longe¥gressif), la boite de
dialogue de la dimension permettra de noter la dgiom en mm du coté
saumon

g

- «rectangle » : La section sera rectangulaire jeaqubns identiques a un
longeron de section carrée avec une possibilitétiieles cotes en largeur
et en hauteur.
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- «cercle » : Longeron de section circulaire

- « Ellipse » : longeron de section elliptique, il pessible de déterminer la
section.
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- « Rectangle, shaped » : Vous donnerez la largeuotde longeron
« Width » en mm ainsi que le % d’encastrement dangrvure, vous créeez
dans ce cas un longeron dont la hauteur est calenlés de la hauteur de
la nervure avec une possibilité de faire varieteceauteur entre la
premiére et la derniére nervure si vous choisibsption « tapered spar »

I

-« Rectangle, upper slotted » : dans ce cas le tongera encastré dans la
nervure mais la nervure sera également en parnt&s&ée dans le longeron,
il s’agit pour cette commande du longeron supériguair copie d’écran
pour le longeron inférieur ci-dessous).

- « Rectangle, lower slotted » : Méme commande nis |@ longeron
inférieur, le dessin représente I'encastremenioehear violette.
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Etape 2 - Placement du longeron par rapport a BeseX :

Vous devez définir en premier le point de déparadiistance qui sera prise
pour I'implantation du longeron.

Les options disponibles sont les suivantes :

- « Leading Edge » : La distance s’appliquera ppport au BA. Une valeur
positive rapprochera le longeron du BF. Une vageQrimpliquera un longeron
au BA comme dans I'exemple ci-dessous.
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- « Trailing Edge » : La distance s’appliquera gzgoport au BF. Une valeur

positive rapprochera le longeron du BA. Une vakeQOrimpliquera un longeron
au BF comme dans I'exemple ci dessous.

- « Max Thickness » : La distance s’appliquerarppport au point d’épaisseur
maximum de la nervure. Une valeur positive rappeoate longeron du BF.
Une valeur a 0 positionnera un longeron au poi@paisseur maxi de la
nervure comme dan I'exemple ci-dessous.
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« Highest point » : Positionnement de départ dgdéoon au point le plus
haut de la nervure. Une valeur positive dépladerigeron vers le BF.

« lowest point » : Positionnement de départ dgéoon au point le plus
bas de la nervure. Une valeur positive déplacerigdron vers le BF.

« Distance X » : Entrer dans les deux cases (uoelmplanture et une
pour le saumon les valeurs de décalage des distenaam par rapport
aux différents points d’origines que nous venonsaleci-dessus.

« perc. Dist. X » : Entrer dans les deux cases fane 'emplanture et une
pour le saumon les valeurs de décalage des distanc¥® de la longueur
de la corde par rapport aux différents points dioes que nous venons de
voir ci-dessus.
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La seule exception est lorsque vous activez I'opiidJse Sweep angle » qui
permet de créer un longeron avec un angle par rappa nervure
d’emplanture. Un angle positif incline le longenars la partie arriere de
I'aile. Dans I'exemple ci-dessous l'angle est dé. 45

- « Straight Path along the wing panel » : Si ceftiton est appliqué, le
longeron sera perpendiculaire a la nervure d’entptarsur toute I'envergure
décidée jusqu’a la derniere nervure. En cochaptibo, le longeron suivra
I'option prise a I'étape 2 mais pourra suivanteekerniere faire une courbe
vue de dessus de l'aile (exemple pour un emplacemigpaisseur max du
profil).

Etape 3 - Placement du longeron par rapport a BeseY :

Dans cette étape, vous devez définir 'emplacementotre longeron par
rapport a I'axe des Y c'est-a-dire dans la hauteua nervure. Les cotes sont
possibles a I'emplanture (« Root side ») et au saufr Tip side »).
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Il existe 6 options possibles qui sont les suigant

« As a distance from the chord line » : A une deeadistance de la ligne
meédiane de la nervure, les valeurs positives gerditau dessus de la ligne
médiane.

« As a distance from the mean line » : A une ceetdistance de la ligne
moyenne de la nervure, les valeurs positives gerditau dessus de la
ligne moyenne. Noter que dans la copie d’écraptibm « Insertion from
upper/lower side a été activée.
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« Snap to inner sheeting, UPPER side » : Positisoné le coffrage
supérieur.

« Snap to inner sheeting, LOWER side » : Positismés le coffrage a
l'intrados de l'aile.
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« Snap to external shape, UPPER side » : Positiafie&trados de l'aile
au méme niveau que le coffrage supérieur.

« Snap to external shape, LOWER side » : positi@nfiétrados de l'aile
au méme niveau que le coffrage inférieur.

Une option « Straight Path » est a mettre en o&iVien souhaite que le longeron
soit rectiligne sur I'envergure de l'aile, danses contraire ce dernier suivra la

courbure du profil.
-
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Etape 4-Angle de rotation du longeron :

Nous trouvons dans cette boite de dialogue lesandes suivantes :

« Vertical » : Le longeron sera positionné a laieal (par rapport au trait
pointillé rouge sur le dessin de la nervure)

~

« Aligned to the snapped surface » : Le longeroa pesitionné en
suivant la courbe du profil que se soit a I'extreda a l'intrados.

« Use the angles above » : Le positionnement geféea de maniere
angulaire suivant les données que vous indiqueregraplissant les cases
pour 'emplanture ou le saumon. Vous pourrez, seafg dans ce cas,
introduire la donnée sur le vrillage de I'aile sug I'avez renseigné dans
I'étape 5 précédente sur le ou les profils ded'alette commande
permettra d’annuler I'angle du longeron induit fvrillage.

Etape 5-Les autres points paramétrables :
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« Insertion from upper/lower side » : Cette optidest applicable que
pour les deux premiéres options de I'étape 3.

Si I'option n’est pas cochée, le longeron peut &tséré au milieu de la
nervure suivant les cotes que vous avez spécifiées.

Si I'option est cochée la coupe dans la nervuregiera jusqu’a l'intrados
ou I'extrados suivant I'option choisie dans I'étgpe

—
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« Phantom spar » : Si vous cochez cette casel sgyllacement du
longeron sera appliqué mais aucun longeron nereprasenté dans la vue
3D ou dans le dessin. Seule la découpe de la onatesre sera effectuée
par la suite. Cette commande peut permettre de gréeu plusieurs
dégagements dans une ou plusieurs nervures.

—

« Split automatic holes » : Si vous activez cefieom et que par la suite
Vous générez automatiquement les allegements dasres, I'allegement
qui se trouvera au niveau du longeron sera divisgegix parties pour
augmenter la rigidité.

88



ETAPE 10
Définir et créer les emplacements et les coupes pdas ailerons, les volets ou tout autre
composant identique

Pour ajouter un nouvel élément, sélectionner unaieodians la fenétre d’exemple et double
cliquer sur le bouton

Pour modifier un élément cliquer sur le bouton

Pour supprimer un élément sélectionné dans ladstgauche « list of elements » cliquer sur
le bouton

Pour supprimer tous les éléments sans avoir &lest®nner, cliquer sur le bouton
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Il existe 8 assistants différents en fonction chety’élément que vous souhaitez
créer.

« One more aligned spars (evenly spaced) » :
A l'aide de cet assistant, vous définirez les pataes pour créer une
fente d’aileron qui sera définie par deux coupeslfes autour d’'un
point spécifique. Ces deux coupes paralléles auno@aingle que vous
pourrez définir. Cela permet d’aligner la coupedes longerons.

Bloc des parameters généraux :

-« name » : Donnez un nom a I'élément que vous afi&er

-« Apply from...to » Appliquer I'élément que vous alleréer de la nervure
n° a la nervure n°.

Bloc « Hinge placement » : (emplacement des chaslie

-« X position...from the trailing edge » : La positidas charniéres par
rapport a I'axe des X a comme point O le BF done valeur positive va
vers la BA, il faut définir cette position pourrdarvure de début de
I'élément « Root side » et pour la derniere nendedélément « Tip
side »
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-« Y offset » : Placement de I'axe de la charniererppport a I'axe Y
(c'est-a-dire verticalement), trois possibilitéatsoffertes :
. « from the upper surface » a partir de I'extradoprofil
. « from the mean line » a partir de la ligne mayen
. « from the lower surface » a partir de l'intradtsprofil

Bloc « Angle » : (Angle donnée a la coupe)

L’angle de la coupe que vous aurez choisi sergosisi¢ a la
perpendiculaire de la ligne du profil « referredtie Chord line » soit a la
perpendiculaire de la ligne moyenne « referredhéoMean line ».

Bloc « Dégagement » : (espace libre entre les qoupe

Cette boite permet de spécifier la distance erfitagge ligne de coupe
et 'axe de charniere.

-« Front clearance from hinge position » donnenstadce en mm de la
coupe avant a I'axe de charniére, a la fois popréaiere nervure « Root
side » et pour la derniére nervure « Tip side Béément créé.

- « Rear Clearance from hinge position » donnerdtadce en mm de la
coupe arriére a I'axe de charniére, a la fois pagremiere nervure « Root
side » et pour la derniére nervure « Tip side Bélément créé.

Vous avez également la possibilité de spécifitgsdégagements sont
mesurés « Clearances are measured along the Gimesele long de la corde
de I'aile ou bien perpendiculaire a la coupe « Zleees are specified as the
sheeting thickness, perpendicular to the cut ».
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« Create a V shaped, Upper hinged, aileron slot » :

Avec cet assistant vous créerez une coupe d’ationl d’aileron en V
avec un emplacement d’articulation de charniédéesx&rados de l'aile.

Bloc des parameters généraux :
Pas de nouvelle commande.

Bloc « Angles » : (Angles donnés aux deux coupes)

Vous devez spécifier deux angles de coupe différemt pour la coupe avant et
un autre pour la coupe arriére. Ces angles de qoeypeent avoir comme
référence soit la ligne du profil « referred to @lgord line » soit la ligne
moyenne du profil « referred to the mean line ».

Bloc « Dégagement » : (espace libre entre les qoupe

Identique a I'assistant précédent.
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« Create a V shaped, Lower hinged, aileron slot » :

Avec cet assistant vous créerez une coupe d’ationl d’aileron en V
avec un emplacement d’articulation de charniédésteados de l'aile.

Cet assistant est en tout point identique auéoieat.
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« Create an angled or double angled aileron siot »

Cet assistant permet de créer une fente d’aileren an seul angle ou un
double angle qui sont définis par deux lignes depes autour d’'un point
spécifique avec des angles spécifiqgues qui n'ostodigatoirement le
méme écart angulaire.

Bloc des parameters généraux :
Pas de nouvelle commande.

Bloc « Angles » : (Angles donnés aux deux coupes)

Vous devez spécifier les angles des lignes de cavapet et arriere, a la
fois pour la partie supérieure et pour la partférieure en spécifiant si ces
angles doivent étre pris en référence de la ligédiame « referred to the chord
line » de la nervure ou de la ligne moyenne « reteto the mean line ».

Les blocs « Hinge placement » et « Clearance »identiques aux assistants
précédents.
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« Create a front rounded slot » :

Cet assistant vous permettra de créer une fenierdia arrondie sur
'avant du profil. Cette fente d’aileron est déérpar deux arcs de cercle
dont le centre est un point que vous pourrez spécifous pourrez
également créer le trou de passage de l'articmlatio

Bloc des parameters généraux :
Pas de nouvelle commande.

Bloc « Hinge placement » : (emplacement des cberg)

Une nouvelle commande « Apply hole on Hinge poiith\a
diameter » qui permet de spécifier le diamétrerdu & percer pour I'axe de
commande.

Bloc « rounding diameter » :

Cette commande permet de définir le diametre deleele
I'articulation de l'aileron.

Une commande spéciale « Automatically compute diarse> permet
de calculer automatiquement le diametre du cedas un premier temps,
I'application calcul le diamétre du cercle (en pibiés rouge au centre de
I'articulation) puis on indique I'espace a appligde chaque c6té de cette
limite dans le bloc de commandes « Clearancecerige a l'avant et a
l'arriere se créer automatiquement.
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« Create a rear rounded slot » :

Cet assistant vous permettra de créer une fenierdia arrondie sur
I'arriere du profil. Cette fente d’aileron est déé par deux arcs de cercle
dont le centre est un point que vous pourrez spécifous pourrez
également créer le trou de passage de l'articmlatio

Les commandes de cet assistant sont identiqudkesa da précédent.
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« Create a lower sliced flap slot » :
Avec cet assistant, vous pourrez créer les espaneEssaires au bon
fonctionnement d’un volet d’intrados comme l'imagelessous le montre.

La seule différence entre cet assistant et le€dafds se situe dans le bloc de
contrdle « Clearance » qui permet de définir lgmess de fonctionnement dudit
volet.

Bloc « Dégagement » : (espace libre entre les upe

- les deux premieres commandes sont connues edsoiiques aux
assistants précédents.

-« Upper Clearance from slice line » : |l s'agitldalistance entre la ligne
centrale horizontale du volet et la coupe supégieur

-« Lower Clearance from slice line » : |l s'agitldalistance entre la ligne
centrale horizontale du volet et la coupe inféeeur
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« Create a upper sliced flap slot » :
Avec cet assistant, vous pourrez créer les espaneEssaires au bon
fonctionnement d’un volet d’extrados comme l'imagelessous le montre.

Toutes les commandes sont identiques a celleasgidtant précédent.
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ETAPE 11
Définir et créer les emplacements et les coupes ®les types de ponts

Cette étape 11 vous permet d’ajouter a votre anéalés ponts, c'est-a-dire des parties
horizontales ou presque horizontales qui seroritippsées entre deux ou plusieurs nervures.
Ces éléments peuvent par exemple servir de suppmos.

Bloc des parameters généraux :

-« Add new deck » : Ajouter un nouveau pont
-« Remove selected deck : Supprimer le pont sélewdio
-« Remove All » : Supprimer tout

Bloc « selected deck setting Pans ce bloc de commandes, vous pourrez
paramétrer I'élément que vous aurez sélectionné.
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Ce bloc de commandes est scindé en deux parties J@@remiére nous

trouvons les commandes suivantes :

- Les commandes « name », « Sign » et « Apply from». gont connues,
nous ne reviendrons donc pas sur ces dernieres.

-« Slotted at Root side » : La fixation s’effectudracoté nervure
emplanture, les dégagements seront calculées égalelans la nervure.

-« Slotted at Tip side » : La fixation s’effectuehacoté nervure saumon,
les dégagements seront calculées également daas/lare.

Il est possible de ne cocher aucune de ces commandane d’en appliquer
une ou encore les deux.

- « Split auto holes » : Si vous cocher cette conaraet que par la suite vous
appliguer la création automatique des trous d’alkégnt aux nervures, le trou

qui sera généré a I'emplacement du pont sera sdimgé en deux allegements
différents, un supérieur et un inférieur qui petnaedinsi la fixation du pont.

Dans la seconde partie nous trouvons :

- « Distance of the center from the Nose of the tiR@aot side » : Vous
devez indiquer la distance entre le milieu de H&ét et le nez de la
premiére nervure coté emplanture ou sera fixértiélét.

-« Height of the center from the Chord of the ri Babt side » : Vous devez
indiquer la distance entre le milieu de I'élémeantdigne médiane de la
nervure coté emplanture ou sera fixé I'élément.

-« Angle referred to the Chord of the ri bat Rodesb : Vous devez
indiquer I'angle de positionnement de I'élément @gaport a la ligne
médiane de la nervure coté emplanture ou serd diédnent.

-« Width » : Vous devrez indiquer la largeur dediéent entre le BA et le
BF.

-« Thickness » : Vous devrez indiquer I'épaisseuralément.

La commande « Apply settings to the selected dgodrsmet d’appliquer les
modifications et de confirmer la création de I'é&h
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En cliquant sur le bouton VOUS ouvrez une boite
de dialogue qui vous permettra de personnalisdrdes d’alléegement mais
également I'évidement nécessaire a I'implantatiom dervo par exemple.

Cette boite se nomme « Customization of lightemolgs » c’est a dire
personnalisation des trous d’allegement de I'élémen

Sur le coté gauche de la fenétre vous trouvepila de dialogue qui indique

les évidements déja créé ou qui seront créé parite.

Vous trouvez également une estimation du poides@a Estimated weight

saving = ... ».

Les commandes sont ensuite les suivantes :

- « Add new hole » : Ajouter un nouvel évidement.t@e ne sera définit
gue par sa dimension sans tenir compte de la dioreds I'élément
d’origine.

-« Add new Shaped Hole » : Ajouter un nouvel évidenagent la
dimension tiendra compte de I'élément a évider. pietde partie de la
forme d’origine est obligatoirement laissée poug uartaine rigidité de la
structure, ce type d’évidement est recommandé lgsurervures.

-« Add new rectangle » : Ajouter un évidement regidaire

- «Add new circle/ellipse » : Ajouter un évidemeimtulaire ou elliptique.

- « Remove selected » : supprimer I'élément séleséon

-« Remove All » : Supprimer tous les éléments.

Lorsqu’un trou est sélectionné dans la liste, yousrez voir ses
parametres s’afficher. Vous pourrez les modifieradider en cliquant sur le
bouton « Apply to selected » en bas de la boitecdemande.

En utilisant les poignées de contréle de la salaiss la fenétre graphique
de droite, vous pourrez modifier la taille et lanfi@ des trous.

En faisant glisser le point central vert de la fermous pourrez la déplacer.
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ETAPE 12
Définir et créer des nervures anqulaires ou géodégies

Cette étape de la création de votre travail vas\aarmettre de créer ou de modifier, si
vous en avez besoin un ensemble de nervures ggadésiu simplement inclinées comme la
vue ci-dessus la montre.

Attention, pour créer en une seule fois un ensewid nervures géodésiques, utilisez
I'assistant que vous pouvez appeler en cliquankesbiouton
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Ouvrons donc l'assistant, une nouvelle fenétreaegp:

Bloc des parameters généraux :

-« Apply from...to » : L’'emplacement ou doit étre aédes nervures, dans
le plan ci-dessus, les nervures ont été créées kentiervure d’emplanture
et celle de saumon de l'aile entiere, il faudrapsimer les deux nervures
géodésiques qui supportent la platine servo. Gettpression s’effectuera
a l'aide de la commande « Advance ».

-« Ribs thickness » : Epaisseur des nervures créées.

-« Minimal space » : Espace minimum que vous aysézifié entre deux
nervures normales pour pouvoir créer une ou dewures géodésiques
suivant le modele que vous aurez décidé dans {e pkwoite de I'assistant.

-

Un bouton a cocher « Show sheetings in picturermeiede demander a ce que
soit porté sur le dessin les coffrages que vougagréé precédemment.
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- « Advanced... » : Cette boite permet de spécifiegssnervures geodeésiques
créées seront affectées par les éléments suivants :

. « Sheetigs » : Coffrages
. « Leading Edge » : Bord d’attaque
. « Trailing Edge » : Bord de fuite

« Spars, Jigs and other longitudinal elements. Longerons, clefs et
autres elements longitudinaux
. « Slots and cuts for ailerons, flaps and simanponents”: espace et
coupe d’ailerons, de volets et de composants shesla
. « Decks » : ponts
. « Splited when crossing normal ribs » : Coupésgo’elle traverse
une nervure normale
. « Splited when crossing angled ribs » : Coupémgloelle traverse
une nervure a angle

La partie droite de I'assistant comporte différertemmandes:

-« Apply geodetic ribs on full chord with trgeometry » : cette commande

permet de décider du type d'implantation des n@vgéodésiques.

-« Apply geodetic ribs considering DBox » : Cetbenenande, si elle est
cochée, prendra en compte I'épaisseur du coffrageX Vous pourrez
dans ce cas indiquer si les demies nervures doétenprises en compte ou
non en cochant la case « considering half ribs ».
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Cette commande ouvre également la possibilité desich'implantation des
nervures geéodésiques sur la partie avant du D-Boxsa partie arriere ou sur
les deux parties.

Vous pouvez également décider de modifier une osiglirs nervures que vous auriez creées
avec l'assistant.

Passons en revu les différents blocs de commatelestte douzieme étape :

Panneau « List of Panels » :
Dans cette liste vous retrouvez 'ensemble desgeaunx qui constituent votre
aile.

Panneau « Angle Ribs of selected Panel » :
Liste des nervures géodésiques du panneau d’&dietis@iné.

Panneau « selected Angled Rib settings » :
Paramétres applicables aux nervures sélectionbégsommandes de ce bloc
sont les suivantes:

-« Type » : Vous spécifiez quel type de nervure \&mughaitez créer ou
modifier, si des nervures ont été créées a I'aalbagsistant toutes les
commandes ne seront pas effectives, elles n'owntrators pas de droit sur
les modifications de mesures.
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Les types de nervures sont les suivants :

Géodésique avec angle positif - la nervure estameure géodeésique (placé entre deux
nervures standards) avec un angle positif.

Géodésique avec angle négatif - la nervure eshanaire géodésique (placé entre deux
nervures standards) avec un angle négatif.

Géodésiques avec angle positif, sur la partietadaBox - la nervure est une nervure
géodésique (placé entre deux nervures standarpyage a la partie avant de l'aile, se
référant a la D-Box, avec un angle positif.

Géodésiques avec angle négatif, sur la partietakaDBox - la nervure est une nervure
géodésique (placé entre deux nervures standarpyage a la partie avant de l'aile, se
référant a la D-Box, avec un angle négatif.

Géodésiques avec angle positif, sur la partieé@du DBox - la nervure est une nervure
géodésique (placé entre deux nervures standarpyage a la partie arriere de l'aile, se
référant a la D-Box, avec un angle positif.

Géodésiques avec angle négatif, sur la partierardu DBox - la nervure est une nervure
géodésique (placé entre deux nervures standarpyage a la partie arriere de l'aile, se
référant a la D-Box, avec un angle négatif.

Placement libre, 2 points - la nervure inclinéedéginie et délimitée par deux points sur le
plan de l'aile.

Placement libre, positionnement du point avaméinition de I'angle - la nervure inclinée
est définie et délimitée par un point avant etgfan

Placement libre, positionnement du point arriér@édinition de I'angle - la nervure
inclinée est définie et délimitée par un pointexrgiet I'angle.

- «rib thickness » : Epaisseur des nervures.
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ETAPE 13
Création optionnelle d’évidements ou de trous d’a8gement sur les nervures

Les blocs de commandes sont les suivants :

Bloc « List of Panels »Déja rencontré

Bloc « ribs of selected Panel Béja rencontré

Bloc «Automatic lightening holes creation €ommandes pour la création
automatique d’évidement ou de trous d’allégement.

-« Holes webbing type » :

Dans ce menu déroulant vous pourrez choisir eside type de renfort
gue vous souhaitez réaliser dans les évidementselesre que vous aurez
spécifié.

. « No webs at all... » : Aucun renfort
. « Cross angle » : XX

. « Alternated 45°, 135° » : \\

. « Alternated 135°, 45° » : V

.« 45°% % 1/

L« 135% » 1\

.« Cross »: ++

. « Horizontal » :--

. «vertical » : ||
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Remarque : Le nombre de trous donné dans le biitns ©f selected

Panel » correspond au nombre de trous avant legdmn des renforts. Suivant
le type de renfort, le logiciel créera un nombrdrdes réels différents par
contre le nombre de trous déclarés dans le bldes<of selected Panel » ne
changera pas. Par exemple, une seul trou peut ddriraus réels si le type

« Croix » est sélectionné, mais seulement 1 sidden No webs at

all... » (Aucun renfort) est sélectionné.

-« Absolute thickness » : avec cette commaadiegiciel définira
I'épaisseur des renforts en fonction de la hautieua nervure et des
éléments qui éventuellement la traverse.

-« Percentual thickness » : avec cette commeaniie réglerez la dimension
des renforts en % de la hauteur de la nervure.

-« Split long holes using a » : Cette épaissstiegalement utilisée comme
un diamétre de l'arrondi des angles concaves des, tlorsque cela est
possible.

Ces dispositions peuvent étre appliquées :
A toutes les nervures

A toutes les nervures sélectionnées

Seulement a la nervure sélectionnée

A la sélection de...a...

Avec le bouton VOUS ouvrez une boite
de dialogue qui vous permettra de créer manuellelasiirous d’alléegement et autres
évidements. La boite est identique a celle vue pallégement manuel des nervures
géodésiques.
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ETAPE 14
Création d’'évidements ou de trous d’alléegement sues nervures géodésiques

Les commandes et les résultats sont totalementigdes a ceux obtenus dans
I'étape 13 sur I'allegement des nervures classiques
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ETAPE 15
Création de cales de construction sur les nervures

Ce panneau se compose de deux types de paranegrparametres généraux placés en haut
et en bas du panneatiles parametres de création des cales (lesstrisxblocs centraux).

1) les paramétres généraux : Ces parametres qui déégnta stratégie
d’assemblage doivent étre appliqués au niveavetisémble.

En haut du panneau :

- « Placement Type » : Dans ce menu déroulant, vous gz choisir
'emplacement des cales.
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. « No building Tabs » : pas de création descdiemontage

. « Only rear Tabs located at the Bottom side eul&@nent les cales
arrieres a l'intrados du profil.

. « Both Front and rear Tabs located at the Boti® » : Les cales
sont situées a I'avant et a I'arriere des nerveteslintrados.

. « Only rear Tabs located at the Top side » |epeent les cales
arrieres a I'extrados du profil (montage inverse).

« Diedral type » : Dans ce menu déroulant vousneawshoisir comment
réaliser le diédre grace aux cales de montagegimeumt dans les cas ou
vous utiliser deux cales sous les nervures, uri®faet une au BF)

. « Apply full diedral » : Appliquer le diédre &hsemble de l'aile,
c’est la maniére de procéder la plus intéressartdans ce cas vous
appliguez le diédre en une seule fois. Attentiandfwis, si votre aile
comporte un diedre important, les cales au saureangnt étre de
hauteur importante.

. « Apply local diedral » : Dans ce cas, seuleiéelict du panneau est
appligué aux cales sous chague saumon de panneatlaCsolution a
adopter si vous avez plusieurs panneaux démontables

. « Panel parallel to building table » : C'esstdution si vous
souhaitez garder vos nervures perpendiculairesra gbantier de
travail.

. « Keep tabs as low as possible » : Maintenic#ss les moins hautes
possible, utile pour ne pas avoir au saumon des ¢elutes et
eventuellement fragiles.

« Minimal Height » : Avec cette commande, vous pezidéfinir la
hauteur la plus basse pour les cales de montages.
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En bas du panneau :

-« Apply to vert. Angle ribs » : Si cette option esthée, les cales seront
crées également pour les nervures affectée pamngla gerticale (exemple
pour une nervure d’emplanture avec un angle pauir tempte d’'un
diedre).

-« Apply to half ribs » : Si cette commande est éa;hes cales seront
également appliquées pour les demi-nervures.

-« Consider ext surface » : Si cette option est €ecles cales sont
considérée étre en contacte avec le coffrage lorsgiste. Dans le cas
contraire la cale est en contacte avec la nervure.

-« Ignore Washout if possible » : (Ignorer le vaiesi possible)

Dance ce cas le logiciel ignore le vrillage (sist’possible pour le
montage) et fait donc ainsi en sorte que les st les moins hautes
possibles pour éviter leur rupture.

2) les parametres des cales de réglage: Ces parampetnesttent de définir les
emplacements, la forme et les dimensions des dalesontage.
Vous trouverez un bloc gauche pour les cales posiéies au BA et un bloc
droit pour celles positionnées vers le BF. Noupasserons en revue que les
parametres pour les cales de BA, les positionnesyiad cales de BF étant
identique.

-« Front Tab Width » : Définition de la largeur dechle, a I'emplanture et
au saumon.

-« Front tab Offset » : Définir la distance de l&eqaar rapport a I'origine
qui sera sélectionnée dans le menu déroulant diogptiCette distance se
définit a 'emplanture et au saumon.

-« Front Offset type » :

Deux options possibles :
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« from the Leading Edge » : Par rapport au BAnditve, dans le bloc de
commandes qui sert aux cales de BF, I'option s’b@pefrom the
Trailing Edge » c'est-a-dire par rapport au BF.
« from the rib Front point » Par rapport au bordgiel avant de la
nervure, attention, dans le bloc de commandesegqtuiasix cales de BF,
I'option s’intitule « from the rib Rear point » stea-dire par rapport au
bord marginal arriere de la nervure.
Ces deux commandes permettent de maintenir I'aveplant des cales sous
les nervures et pas en dehors !

La derniere commande du bloc est :

- « Front easy snap cut length » ou « Rear eagy@ndength » :

™~

Cette commande permet de déterminer la longuela cle qui sera a
couper lorsque vous n’en aurez plus besoin poconatruction. Elle
est exprimée en % de la longueur de la cale.

L’enregistrement et I'application de ces paramésteffectuent avec les boutons...

.
™~

-« Apply to the selected Panel » : Appliquer au gaunsélectionné.
-« Apply to All the Panels » : Appliquer a I'ensemloles panneaux.
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Le dernier bouton de commande qui nous reste Esistomize the selected
rib settings » qui permet de personnaliser lessoddesupport sur une seule
nervure. Lorsque vous aurez cliqué sur ce boutohoite de dialogue suivante

s’ouvre...

Cette boite permettra donc de personnaliser les ¢ la nervure que vous
aurez sélectionné dans la liste « ribs of selegéee! ». Les commandes sont connues, elles
sont identiques a celles que nous venons de vdessus.
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ETAPE 16
Evidement éventuel des saumons et ou gabarits denti@le de BA

Deux blocs de commandes différents, un pour laayedes évidements de
saumon d’aile et un pour la création des gabagtsamtrole du BA.

« Wing tip management » : Gestion du saumon d’aile

-« Wing tip thickness » : Permet de determiner liggeur du saumon d’aile.
-« Apply » : Applique I'épaisseur sélectionnée.

Le bouton « Manuel editing go to Add/Manage holethe Wing Tip» permet
d’ouvrir un assistant de création ou de modificaties évidements du saumon.

Cet assistant est connu (voir I'étape sur I'allégetdes nervures), nous ne
reprendrons pas les explications.
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« Nose cheking templates setting » : gestion dbanits de contréle du BA.

—

Note : Un gabarit de nez de nervure est autommtignt créé pour chaque
nervure. Peut étre ne voulez vous pas tous lesautill suffit alors de sélectionner celui ou
ceux qui vous intéressent lorsque vous les couperez

Les commandes de cette boite sont les suivantes :

-« Upper length » : La longueur du gabarit a I'ecttra. Le % est calculé
entre le nez de la nervure et le point d’épaisseximum de cette nervure.
La valeur par défaut est 100%.

-« Lower length » : La longueur du gabarit a I'iotos. Le % est calculé
entre le nez de la nervure et le point d’épaisseximum de cette nervure.
La valeur par défaut est de 75%.

-« Upper height » : La hauteur du gabarit au dedsu®xtrados de la
nervure. Elle est calculée en % de la hauteur dertaure a son épaisseur
maximum.

- « Lower height » : La hauteur du gabarit au dessleusntrados de la

nervure. Elle est calculée en % de la hauteur dertaure a son épaisseur
maximum.
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« Front length » : La longueur qui dépasse du eda aervure, elle est
exprimée en % de la longueur de corde de la nervure

« Thickness » : L’épaisseur du gabarit.

« Round corners radius » : Si vous cocher cettenrtamde, vous arrondirez
les angles vifs du gabarit pour ne pas risquer a@e&uer le coffrage avant
de l'aile. Cette commande s’exprime en mm.

S
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ETAPE 17
Derniére page de votre projet

Avec cette page vous arrivez a la fin de votregirajous pourrez le visualiser en 3D dans son
ensemble avec la commande « View 3D — All elememts encore ne visualiser que les
éléments que vous souhaitez avec la commande «3De@l elements and Building tabs (il
any...) ». Lorsque vous cliquez sur ces commandefiteglles sont identiques, la
visualisation 3D s’ouvre...ll vous suffit ensuite pauwpprimer un ou plusieurs éléments dans
la visualisation de cliquer sur le bouton « groigbility ».

/

Une boite s’ouvre avec la possibilité de supprideta visualisation les éléments
indésirables.

Pour terminer et enregistrer votre projet, cligeezle bouton « Finish ».
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[l Assistant d’exportation pour la création de dessins de coupe

CAO:
/

Pour lancer cet assistant cliquer sur le boutorawd- Print — Export parts ». Cet assistant
vous permettra de créer un ou plusieurs dessirtslase€léments de I'aile que vous souhaitez.
Chaque dessin sera ouvert comme un nouveau doca®&rhO, de cette fagon, vous
pourrez ensuite les modifier, les enregistrerglgsorter au format DXF ou encore les
imprimer.

L’assistant est composeé de trois étapes qui seeréfehacune a un stade de la création des
plan CAO. Vous pourrez naviguer entre les pagagigsant les boutons « next », suivant ou
« back », précédent.

A la derniére étape cliquez sur le bouton « Fimisterminer, vous ouvrirez alors les dessins
en CAO et vous quitterez l'assistant.
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La premiére étape de I'assistant :

Dans cette étape, vous allez pouvoir sélectioreseéléements que vous allez
insérer dans la CAO.

« Pure ribs (Without sheeting, spars and so oms:riervures, sans les
coffrages, longerons et autre.

« Full ribs (with sheeting, spars and so on) es hervures avec les
coffages, les longerons et autre.

« Nose checking templates » : Gabarits de nez ieimes.

« Angled/geodetic ribs » : nervures d’angle et @gsoglies.

« shaped spars (if avalable) » : Forme des longestis existent.

« Spar webs for D-Box » : Ames verticales pour DeBo

« Deck from #...to #...» : Le pont de la nervure.la aervure...

« Wing tip » : Le saumon.

Vous allez également pouvoir décider de quel typewk et donc de plan vous
désirez...

« Wing plan (on a separate drawing) using the ptegelength (like in the
usual view » : Dans ce cas, c’est la longueur deiéaprojetée comme celle
qui est représentée dans le logiciel, attentiom awvediédre la vue sera plus
courte que la vue réelle.

« Wing plan (on a separate drawing) using thelezagjth of each panel » :
Dans ce cas ce sera la dimension réelle qui ses@gm compte.
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La seconde étape :

Dans cette étape, vous allez définir la tailleeetombre de dessins que vous
allez créer. Vous définirez également quelquesaydropriétés.
Vous pouvez donc créer :

« Only one drawing with free size »: Seulement assth sans limite de
taille.

-« One or more drawing of size: »: un ou plusie@ssths selon la taille que
vous allez définir dans le menu déroulant de diguiiereprend les
différentes tailles de plan possibles.

-« Min. space between the elements »: Espace miniquirsera appliqué
entre les éléments.

-« Apply a text label at every element » : Si voasher cette option, une
étiquette de texte sera place sur chaque élémemuméro, une
inscription). Vous pouvez utiliser le bouton « st style » pour
sélectionner la police et la taille de cette demie

-« Draw the rib reference line » : Si vous cochdteoaption, I'axe X des
nervures sera dessiné.

-« Draw both left and right Wing Plan » : Cetteioptvous permettra
d’'impimer I'aile complete ( Droite et gauche).
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-« Apply an internal color to the elements (unchiecgave ink when
printing) » : Dans les dessins CAO, les éléments egroupés par
typologie de couleur, vous pouvez donc sélectiosheous souhaitez
utiliser cette option ou non. Attention a la consaation d’encre).

-« Create a drawing for every type of items » : ialge de créer un dessin
pour chaque type de piéce.

Vous pouvez spécifier une taille de dessin plusdgaque la possibilité de
votre imprimante, le dessin sera simplement décenpgutant de feuilles que
nécessaire.

La troisiéme et derniere étape :

Dans cette étape, vous visualiserez les dessmsaus avez creés.

Dans la liste déroulante « Preview of drawing »s/paurrez visualiser et
modifier 'ensemble des dessins que vous avez créé.

En cliquant sur « Finish », 'assistant se fermegdessins CAO sont créeés et
enregistrés comme des documents CAO, vous poungedte les modifier,
enregistrer, les exporter au format DXF ou les impr.

Vous pouvez zoomer I'image en utilisant la meleke la souris.
Vous avez acces a un menu contextuel en cliquate swuton droit de la

souris.
En effectuant un double clique avec le bouton gawshla souris sur I'image,

vous ouvrez une fenétre « plein écran ».
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